
TEHNOTERM
INŽENJERING,GRAĐEVINARSTVO,
PROJEKTIRANJE I TRGOVINA, d.o.o. 

Bjelovar, Ulica Većeslava Holjevca br. 25, 
tel/fax (+385) 043 251-256, GSM: 098 436-010,
e-mail: tehnoterm@bj.t-com.hr MBO:0463787; 
ž.r. 230000-1101366365; OIB: 47066287342

Teh. dnevnik:

05/2019

List
broj:

1

TERMO
FRIGO
AERO
HYDRO
EKO

INVESTITOR: 
OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291)
Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA  :    
CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                05/2019.

ZAHVAT  :    
REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I
NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE
POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I
DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   
PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara 25,
k.č. br. 198,  k.o. Predavac
  
Z.O.P.:                PREDAVAC 

GLAVNI PROJEKT - 
STROJARSKI PROJEKT 
- PROJEKT INSTALACIJA ZEMNOG PLINA,
CENTRALNOG GRIJANJA I KLIMATIZACIJE
- MAPA 4 -           

GLAVNI PROJEKTANT:                                                            PROJEKTANT SURADNIK:

Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.                                                       Davor Pašalić, mag. ing. stroj.

   

OVLAŠTENI PROJEKTANT:                                                                             DIREKTOR:

Miroslav Pašalić, i.s.                                                                                          Miroslav Pašalić, i.s.
                                                     

 Bjelovaru, siječanj 2019.

INVESTITOR:  OPĆINA ROVIŠĆE, (OIB: 02335455291),Trg hrvatskih branitelja kbr. 2, 43 212 ROVIŠĆE                            GLAVNI PROJEKT
GRAĐEVINA:  CENTAR KULTURE PREDAVAC                                                                                                                      Z.O.P.: PREDAVAC
LOKACIJA:      PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara  kbr. 25;  k. č.br. 198,  k.o. Predavac                                                        MAPA:  4

mailto:tehnoterm@bj.t-com.hr


TEHNOTERM
INŽENJERING,GRAĐEVINARSTVO,
PROJEKTIRANJE I TRGOVINA, d.o.o. 

Bjelovar, Ulica Većeslava Holjevca br. 25, 
tel/fax (+385) 043 251-256, GSM: 098 436-010,
e-mail: tehnoterm@bj.t-com.hr MBO:0463787; 
ž.r. 230000-1101366365; OIB: 47066287342

Teh. dnevnik:

05/2019

List
broj:

2

TERMO
FRIGO
AERO
HYDRO
EKO

                                                      1. SADRŽAJ:

TEKST: LIST BROJ:

  1. Sadržaj   2
  2. Popis Glavnih projekata Z.O.P.: PREDAVAC-  za ishođenje građevne dozvole   3
  3. Rješenje o imenovanju Glavnog projektanta   4
  4. Izjava projektanta o cjelovitosti i međusobnoj usklađenosti Glavnog projekta   5
  5. Izvod iz sudskog registra projektantske tvrtke   6
  6. Rješenje o imenovanju projektanta instalacija   8
  7. Rješenje ovlaštenog projektanta strojarskih instalacija   9
  8. Izjava projektanta strojarskih instalacija o usklađenosti projekta 10
  9. Projektni zadatak 14
10. Opći tehnički uvjeti 17
11. Prikaz mjera zaštite na radu 27
12. Prikaz mjera zaštite od požara 41
13. Tehnički opis        51 
14. Proračun 57
15. Program kontrole i osiguranja kakvoće izvedenih radova          65
16. Procjena troškova gradnje          76

CRTEŽI: CRTEŽ BROJ:

  1. Situacioni plan   1
  2. Tlocrt plinske instalacije - PRIZEMLJE   2
  3. Tlocrt plinske instalacije – JUGOISTOČNO PROČELJE   3
  4. Shema plinske instalacije   4
  5. Tlocrt instalacije centralnog grijanja – PRIZEMLJE   5
  6. Tlocrt instalacije centralnog grijanja – KAT   6
  7. Shema instalacije centralnog grijanja   7
  8. Tlocrt ventilacije – KAT   8
  9. Shema ventilacije – KAT   9
10. Tlocrt klimatizacije – PRIZEMLJE 10
11. Tlocrt klimatizacije – KAT 11

INVESTITOR:  OPĆINA ROVIŠĆE, (OIB: 02335455291),Trg hrvatskih branitelja kbr. 2, 43 212 ROVIŠĆE                            GLAVNI PROJEKT
GRAĐEVINA:  CENTAR KULTURE PREDAVAC                                                                                                                      Z.O.P.: PREDAVAC
LOKACIJA:      PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara  kbr. 25;  k. č.br. 198,  k.o. Predavac                                                        MAPA:  4

mailto:tehnoterm@bj.t-com.hr


TEHNOTERM
INŽENJERING,GRAĐEVINARSTVO,
PROJEKTIRANJE I TRGOVINA, d.o.o. 

Bjelovar, Ulica Većeslava Holjevca br. 25, 
tel/fax (+385) 043 251-256, GSM: 098 436-010,
e-mail: tehnoterm@bj.t-com.hr MBO:0463787; 
ž.r. 230000-1101366365; OIB: 47066287342

Teh. dnevnik:

05/2019

List
broj:

3

TERMO
FRIGO
AERO
HYDRO
EKO

INVESTITOR: OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291)
Trg hrvatskih branitelja 2,
43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA: CENTAR KULTURE PREDAVAC

ZAHVAT:  REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA 
NAMJENE POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU 
ZGRADU

LOKACIJA:    PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara 25,
k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:              PREDAVAC

2. SVEUKUPNI POPIS PROJEKATA:

MAPA 1. GLAVNI PROJEKT 
 "B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349)

T.D. 259/18, listopad 2018.

A) ARHITEKTONSKI PROJEKT
Projektant: Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh., br.ovl.:3777

B) GRAĐEVINSKI   PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE
Projektant: Igor Barberić,dipl.ing.građ., br.ovl.:4197

C) GRAĐEVINSKI PROJEKT – 
PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE
Projektant: Igor Barberić,dipl.ing.građ., br.ovl.:4197

MAPA 2.                       GEODETSKI PROJEKT
                                       “METRA” d.o.o., Bjelovar, (oib: 05010056017)
                                       TD-03-11-18/M2, studeni 2018.
                                        Projektant: Mirela Kušec, dipl.ing.geod., br.ovl.:1297

MAPA 3.                        GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - izmjena i dopuna
                                        „PIN“ d.o.o., Bjelovar, (oib: 49370747057)
                                        T.D. 87/18, prosinac 2018.
                                        Projektant: Stjepan Pranjić, dipl.ing.el., br.ovl.: 1002

MAPA 4.                        GLAVNI STROJARSKI PROJEKT – izmjena i dopuna
                                        TEHNOTERM; d.o.o., Bjelovar, (oib: 47066287342)
                                        T.D. 05/2019, siječanj 2019.
                                        Projektant: Miroslav Pašalić, ing.stroj., br.ovl.: 967

MAPA 5.                         GLAVNI STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT DIZALA
                                         OTIS DIZALA d.o.o., Zagreb (oib: 76080865307)
                                         T.D.: G5NE3518K, veljača 2019.
                                         Projektant: Nikola Cindrić, dip.ing.stroj.

ELABORAT ZAŠTITE NA RADU – ne mijenja se
B-PROJEKT; d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349)
T.D. 259/18, studeni 2018.,
Izradio: Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh., br.ovl.:3777
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3. IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

Na temelju članka 52., stavka 2. i 4. Zakona o gradnji (N.N. 153/13. i NN 20/17.),

INVESTITOR: OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291)
Trg hrvatskih branitelja kbr. 2,
43212 ROVIŠĆE

Imenuju:

HRVOJA LONJAK, dipl.ing.arh.  za GLAVNOG PROJEKTANTA za:

GRAĐEVINA: CENTAR KULTURE PREDAVAC

ZAHVAT:  REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA 
NAMJENE POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU 
ZGRADU

LOKACIJA:    PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara 2kbr. 5,
k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Glavni projektant je odgovoran za cjelovitost i međusobnu usklađenost projekata.

Obrazloženje:

Imenovana je osoba ovlaštena Rješenjem Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu
Klasa: UP/1-350-07/12-01/3777, Urbroj 505-12-1 od 13. siječnja 2012. godine, stoga je riješeno
kao u izreci.

Ovo rješenje vrijedi do svršetka projektiranja ili opoziva.

                                                                                   ZA INVESTITORA:
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4. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI  GLAVNOG  PROJEKTA SA 
    ZAKONOM O GRADNJI (NN 153/13. I NN 20/2017.), DOKUMENTIMA PROSTORNOG  
    UREĐENJA  i ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I  PROPISA

Temeljem  odredbi čl. 51., 52., i  68., Zakona  o  gradnji (NN153/13.),  Zakona o izmjenama i dopunama 
Zakona o gradnji (NN RH br. 20/2017.) i Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog 
projekta s odredbama prostornih planova,  posebnih zakona i drugih propisa, izdaje se za:

INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

ZAHVAT:           REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198, k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

        Kao ovlašteni projektant Glavnog projekta strojarskih instalacija dajem

IZJAVU BROJ:  05/201.

Ovom izjavom ovlašteni inženjer Miroslav Pašalić, ing.stroj., Rješenje Hrvatske komore arhitekata i
inženjera  u  graditeljstvu,  Klasa:  KLASA:  UP/I-310-01/00-01/967,  Ur.  Broj:  314-01-00-1  od  21.01.2000.
godine, potvrđuje da je projekt pod brojem TD – 05/2019. izrađen i usklađen sa sljedećim zakonima i
propisima:

- Zakon o  gradnji (NN 153/13.)
- Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN RH br. 20/2017.)  
- Zakon o zaštiti na radu RH (NN RH broj 71/14., 118/14. i 154/14.).)
- Zakon o zaštiti od požara (NN RH broj 92/10.)
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN RH broj 108/95.)
- Zakon normizaciji (NN163/03)
- Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03)
- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 158/03)
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)
- Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)
- svi ostali pozitivni propisi koji reguliraju ovo područje

Sva  tehnička  rješenja  ispunjavaju  temeljne  zahtjeve  za  građevinu,  zahtjeve  za  propisana  
energetska svojstva te sve ostale propisane zahtjeve i uvjete, a izrađena su prema sljedećem:

 arhitektonska podloga
 podaci dobiveni od investitora

                                                                                                                 PROJEKTANT:

      Miroslav Pašalić, i. s.
  U Bjelovaru, siječanj 2019.                                                                   
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              6. RJEŠENJE O IMENOVANU PROJEKTANTA

U skladu s člankom 52. Zakona o  gradnji (NN 153/2013. ) i Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o 
gradnji (NN RH br. 20/2017.), te točke 14. Pravilnika o izradi i provjeri tehničke dokumentacije tvrtke 
„TEHNOTERM“ d.o.o. imenuje se za Projektanta Glavnog projekta – strojarskog projekta, izmjene i 
dopune – projekta instalacija zemnog plina, centralnog grijanja, ventilacije i klimatizacije, 

 MIROSLAV PAŠALIĆ, ing. stroj.  

Broj rješenja ovlaštenog inženjera:  967 od 18.01.2001.

Faza tehničke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKT – STROJARSKI PROJEKT – PROJEKT INSTALACIJA ZEMNOG PLINA, 
CENTRALNOG GRIJANJA, VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE 

Investitor:  OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE 

Građevina: CENTAR KULTURE PREDAVAC 

Lokacija:    PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac 

Zahvat:       REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA 
                   NAMJENE PSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU     

Broj tehničkog dnevnika:  TD 05/2019.

Zajednička oznaka projekta:  PREDAVAC.

Imenovani ima potrebno iskustvo propisano Zakonom i Uvjerenje o položenom stručnom ispitu broj 02-5/1010-1981.,
odnosno Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera strojarstva broj: KLASA: UP/I-310-01/00-01/967, Ur. Broj: 
314-01-00-1 od 21.01.2000. godine izdano od Hrvatske komore inženjera i arhitekata u graditeljstvu. Ovo riješenje 
vrijedi do opoziva odnosno do izvršenja projekta.   

                                                                                                                                    DIREKTOR:

Bjelovar, 10.01.2019.                                                                                          Miroslav Pašalić, i. s.
                                                                                                            

INVESTITOR:  OPĆINA ROVIŠĆE, (OIB: 02335455291),Trg hrvatskih branitelja kbr. 2, 43 212 ROVIŠĆE                            GLAVNI PROJEKT
GRAĐEVINA:  CENTAR KULTURE PREDAVAC                                                                                                                      Z.O.P.: PREDAVAC
LOKACIJA:      PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara  kbr. 25;  k. č.br. 198,  k.o. Predavac                                                        MAPA:  4

mailto:tehnoterm@bj.t-com.hr


TEHNOTERM
INŽENJERING,GRAĐEVINARSTVO,
PROJEKTIRANJE I TRGOVINA, d.o.o. 

Bjelovar, Ulica Većeslava Holjevca br. 25, 
tel/fax (+385) 043 251-256, GSM: 098 436-010,
e-mail: tehnoterm@bj.t-com.hr MBO:0463787; 
ž.r. 230000-1101366365; OIB: 47066287342

Teh. dnevnik:

05/2019

List
broj:

10

TERMO
FRIGO
AERO
HYDRO
EKO

INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 05/2019.

ZAHVAT:           REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

                                  8. IZJAVA PROJEKTANTA

                        O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA         
                                          POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA

   Miroslav Pašalić, ing. stroj., ovlašteni inženjer strojarstva, zaposlen u tvrtci „TEHNOTERM“ d.o.o., ulica
Vjećčslava Holjevca br. 25, 43 000 Bjelovar, ovlaštenje br. 967 (prema rješenju o upisu u Imenik ovlaštenih
inženjera strojarstva izdanim pod brojem Klasa: UP/I-310-01/00-01/967, Urbroj: 314-01-00-1, dana 
21.01.2000. godine) izjavljuje:

Ovaj projekt – strojarski projekt izmjene i dopune  – projekt instalacije zemnog plina, centralnog grijanja, 
ventilacije i klimatizacije je usklađen s 

Zakonima i pravilnicima i to:

Zakonima  RH i to:
  -  Zakon o gradnji (N.N. RH br.153/13.)
  -  Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN RH br. 20/2017.)  
  -  Zakon o prostornom uređenju, NN 153/13.
  -  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornag uređenja i gradnje (NN RH br. 78/15)
  -  Zakon o zaštiti na radu (N.N. RH br. 71/14, 118/14, 154/14)
  -  Zakon o zaštiti od buke (N.N. RH br. 30/09, 55/13, 153/13)
  -  Zakon o zaštiti zraka (N.N. RH br. 130/11,47/14)
  -  Zakon o zaštiti okoliša (N.N. RH br. 80/13,153/13)
  -  Zakon o zaštiti prirode (N.N. RH br. 80/13)
  -  Zakon o narmizaciji (N.N. RH br. 80/13)
  -  Zakon o energiji (N.N. RH br. 120/12, 14/14)
  -  Zakon o zaštiti od požara (N.N. RH br. 92/10)
  -  Zakon o inspektoratu rada (N.N. RH br. 19/14)
  -  Zakon o sanitarnoj inspekciji (N.N. RH br. 113/08, 88/10)
  -  Zakon o mjeriteljstvu (N.N. RH br. 74/14)
  -  Zakon o vodama, NN 153/09, NN 61/11, NN 130/11, NN 56/13, 14/14
  -  Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09)
  -  Zakon o građevinskim proizvodima  NN 76/13., NN 30/14. 
  -  Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima  NN 108/95., NN 56/10.
 -  Zakon o energiji (“N.N.” broj 68/01, 177/04, 76/07, 152/08)
 -  Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (“N.N.” broj 152/08)
 -  Zakon o tržištu plina (“N.N.” broj 40/07, 152/08, 83/09)
  -  Zakon o kemikalijama (NN 18/13).
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  Primjenjenim Pravilnicima i uredbama RH:  
  - Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada; / NN 29/13 /
  - Pravilnik o zapaljivim tekućinama; / NN 54/99 /
  - Pravilnik o najvišim dopuštenirn razinama buke u sredini u kojoj Ijudi rade i barave 
     (N.N. RH br. 145/04.)
  - Pravilnik o izmjenama i dapunama Pravilnika o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i 
     prostore (N. N. RH br. 42/05, 113/06)
  - Pravilnik o tehničkirn narmativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (N.N. RH br. 69/97)
  - Pravilnik a zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (N.N. RH br. 9/87, 53/91)
  - Pravilnik o sigurnasti i zdravlju pri radu s električnom energijom (N.N. RH br. 88/12) 
  - Pravilnik o tehničkirn normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (SI. list br. 62/73, 
     N.N. RH br. 53/91 )
 - Pravilnik o plinskim aparatima (“N.N.” broj 55/10)
 - Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuće i plinovito
   gorivo (“N.N.” broj 135/05)
  - Pravilnik o korištenju obnavljivih izvora energije i kogeneracije (88/12.)
  - Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima, NN 79/14, 41/15, 75/15
  - Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade NN 145/04, 46/08
  - Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zaštite od buke, NN 91/07
  - Pravilnik o osiguranju  pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, NN 
    78/13                                                 
- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara, NN 44/12.
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara,
  NN 29/13.
- Pravilnik o o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara, NN 56/12.,   
   NN 61/12.
- Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara, NN 51/12.
- Pravilnik o vatrogasnim aparatima, NN 101/11.,  NN 74/13.
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe, NN 35/94.,  NN 55/94., NN 142/03.
- Pravilnik o sustavima za dojavu požara, NN 56/99.
- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara, NN 08/06. 
- Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja,  NN 141/11., 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara,
  NN 29/13.

   - Pravilnik GPZ-P.531 (izdanje 1990. godine)
- Pravilnik GPZ-P.600 (izdanje 1993.godine)
- Pravilnik GPZ-P.600 (izdanje 2002.godine)
- Pravilnik GPZ-P.600 (izdanje 2015.godine)

Popis priznatih tehničkih propisa i normi   
- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (N.N. RH br. 110/08.)
- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (N.N. RH br. 110/08;
   izmjena N.N. RH br. 89/09,79/13)
- Tehnički propis o uštedi toplinske energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (N.N. RH br. 79/05; izmjena
   N.N. RH br. 155/05, 74/06)
- Tehnički propisi o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. RH
   br. 3/07)
- Tehnički propis za betonske konstrukcije, NN  139/09, 14/10, 125/10, 136/12
- Tehnički propis  o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije  i klimatizacije zgrada  NN 03/07
- Tehnička pravila za zavarivanje; / TRD -201, DIN 8560, DIN 8563 /
- TRVB N 106 Tehničke smjernice za sprečavanje požara
- Podaci proizvođača opreme i uređaja
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- EN 60446 Promjena 1. Osnovna i sigurnosna načela za čovjeka-stroj, označavanja i identifikacije.
  Identifikacija vodiča po bojama ili brojkama
- EN 61310-2 Sigurnost, indikacija, obilježavanje i djelovanje.
- EN 292-2 Sigurnost strojeva. Osnovni pojmovi, opća načela za projektiranje
- EN 1050, Sigurnost strojeva. Načela procjene rizika. 
- Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih kotlovnica, 
  NN 10/90., NN 52/90.
- Tehnička pravila za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih postrojenja za proizvodnju 
  energije, HSUP- P 650, 05.2006.
- Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipnih građevinskih konstrukcija na otpornost prema požaru
   preuzet temeljem članka 53. stavak 3. Zakona o normizaciji NN br. 55/96.
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta - preuzet temeljem članka 53. 
   stavak 3. Zakona o normizaciji NN br. 55/96.
- Pravilnik o hrvatskim standardima za električne instalacije u zgradama - preuzet temeljem članka 53. 
   stavak 3. Zakona o normizaciji NN br. 55/96
- Pravilnik o obveznom potvrđivanju elemenata tipnih građevinskih konstrukcija na otpornost prema 
   požaru te o uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne osobe ovlaštene za atestiranje tih proizvoda-  
   preuzet temeljem članka 17. Zakona o normizaciji NN br. 55/96.
- Uredba o visini vodnoga doprinosa NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15
- Uredba o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 21/07,
   150/08)
- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14).
- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada 
   (“N.N.” broj 3/07)
- Tehnički propis za dimnjake u građevinama (“N.N.” broj 3/07)
- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (“N.N.” broj 110/08)
- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradam (“N.N.” broj 
  110/08, 89/09) (osim članka 11. koji stupa na snagu 31. prosinca 2015. godine.)
- Uredba o graničnim vrijednostima onečišćujućih tvari u zraku (“N.N.” broj 133/05)
- Uredba o kritičnim razinama onečišćujućih tvari u zraku (“N.N.” broj 133/05)

Ostala literatura

-     Evakuacija iz objekata u slučaju požara - LIFE SAFETY CODE (101) NFPA, 
-     Austrijske smjernice TRVB 100, 126, 138
-     DIN 4102 dio 1-18 
-     DIN 12 831 – Norma za proračun toplinskog opterećenja

   -     Polaganje cijevi za plinske i vodovodne mreže DIN 2005

Hrvatske norme
- Popis hrvatskih norma u području niskonaponske opreme 2009-10-01 (“N.N.” 123/09)
- Popis hrvatskih norma u području sigurnosti strojeva 2009-04-30 (“N.N.” 141/09)
- Popis  hrvatskih normi  za  primjenu Pravilnika o opremi  i  zaštitnim sustavima namijenjenim

za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama (“N.N.” 32/11)
- Popis hrvatskih norma za primjenu Pravilnika o jednostavnim tlačnim posudama (NN 126/08)
- Popis hrvatskih norma za primjenu Pravilnika o tlačnoj opremi (NN 126/08) 
- Popis hrvatskih norma u području opće sigurnosti proizvoda (NN 133/10)

OSTALA REGULATIVA 

-           Evakuacija iz objekata u slučaju požara - LIFE SAFETY CODE (101) NFPA, 
-           Plan zaštite od požara (Službeni glasnik Grada Bjelovara)
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-           Odluka o zaštiti od požara (Službeni glasnik Grada Bjelovara)
-           Evakuacija iz objekata u slučaju požara – LIFE SAFETY CODE (101) NFPA
-           Austrijske smjernice TRVB 100, 126; 138
-           DIN 2440, DIN 2448, DIN 8074, DIN 8075, DIN 3543, DIN 16963
-           DVGW 462 i DVGW 469
-           DIN 1946, VIDI 2082.
-           Uredba o tvarima koje oštećuju ozonski omotač (NN 120/2005.)
-           U.J1.030.

Bjelovar, 10.01.2019.                                                                                           PROJEKTANT:                    

                                                                                                                          Miroslav Pašalić, i. s.  
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INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 05/2019.

ZAHVAT:          REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

                                         9. PROJEKTNI ZADATAK

U Bjelovaru, siječanj 2019. 
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                                         9. PROJEKTNI ZADATAK

Uvod

Investitor Općina Rovišće ishodila je građevinsku dozvolu,  KLASA: UP/I-361-03/17-01/000225, URBROJ: 
2103/01-09-17-0005, od 24.10.2017. koju je izdala BBŽ, Upravni odjel za graditeljstvo, promet, prostorno 
uređenje i komunalnu infrastrukturu Odsjek za graditeljstvo i prostorno uređenje, pravomoćnu 26.10.2017. 
godine  za rekonstrukciju građevine javne i društvene namjene, kulturna ustanova - dogradnja, nadogradnja i 
promjena namjene postojeće poslovne zgrade u javnu i društvenu zgradu: Centar kulture Predavac, 2. Skupine na
katastarskoj čestici broj 198, k.o. Predavac, Predavac, Trg hrvatskih graničara 25. Ovim Glavnim strojarskim 
projektom – izmjena i dopuna  zamjenjuje  se Glavni strojarski projekt - oznake TD 36/2017, od svibnja 2017. 
godine, ovlašteni projektant Miroslav Pašalić, ing.stroj., broj ovlaštenja S 967 (TEHNOTERM d.o.o. Bjelovar, 
V.Holjevca 25, OIB: 46066287342) - MAPA 4, koji je bio sastavni dio gore navedene građevinske dozvole. 
Ovim izmjenama i dopunama ne utječe se na izdane posebne uvjete Elektrometala d.o.o. Bjelovar te time nije 
potrebna nove potvrda glavnog projekta.

Zemni plin

Za potrebe rekonstrukcije – dogradnje i nadogradnje poslovne zgrade potrebno je izgraditi plinsku instalaciju sa 
spojem na postojeći priključni plinovod na Trgu hrvatskih graničara u Predavcu. Priključni plinovod za 
postojeću poslovnu zgradu je izgrađen i izgrađena su tri plinska brojila za postojeće potrebe. Za potrebe 
rekonstrukcije – dogradnje i nadogradnje potrebno je pored postojećih plinskih brojila postaviti novo plinsko 
brojilo tip G – 4, NO 25. Postojeći regulator tlaka plina tip HDR 143-36, NO 25 zadovoljava potrebe i 
dograđenog dijela plinske instalacija. 
Na jugozapadnom pročelju plinski priključak završava plinskom kuglastom slavinom NO 20, NP 10, na visini 
cca 1,0 m. Na istom pročelju, na visini od 1,0 m postavljaju se tipski polietilenski ormarić u kojem će biti 
postavljeno novo plinsko brojilo. Iza plinske slavine postavljeni su plinski filter NO 20, NP 10, te  regulator tlaka
plina tip HDR 143-36-72, NO 25, 3 bara/20 mbara. Ispred postojećih plinskih brojila postavljene su 
brzozatvarajuće plinske kuglaste slavine DN 25, NP 10. Iza plinskih slavina postavljena su plinska brojila tip G-
4; NO 25; „IKOM“ Zagreb, s temperaturnom korekcijom. Plinska brojila montirana su na niskom tlaku plina od 
20 mbara. Ukupno su postavljena tri (3) identična plinska brojila, za svaki poslovni prostor zasebno.
U svakom poslovnom prostoru postavljeni su plinski kombinirani bojleri. Odvod dimnih plinova s plinskih 
bojlera izveden je preko tipskih dimovodnih cijevi na krov građevine. 
U dograđenom dijelu (centar za kulturu) pored postojećih plinskih brojila postavit će se još jedno plinsko brojilo 
tip G-4, NO 25 s temperaturnom kompenzacijom proizvođača kao „ITRON“ GmbH. Ispred plinskog brojila 
postaviti plinsku kuglastu slavinu NO 25, NP 6. U dograđenom dijelu (centru kulture Predavac) ugradit će se 
plinski fasadni kondenzacijski bojler kao tip eco TEC plus VU INT 466/4-5A, kapaciteta 46,4 kW koji će biti 
postavljen u čajnoj kuhinji. Plinski bojler treba zaštititi drvenom maskom s bravicom na zaključavanje. U čajnoj 
kuhinji u prizemlju ugradit će se plinski štednjak. Odvod dimnih plinova s plinskog cirkulacionog bojlera izvesti 
kroz fasadni zid na krov građevine, (vidi crtež br.  3).  
Plinski razvod voditi po unutrašnjosti građevine čeličnim bešavnim cijevima  ispod stropa ili po zidu građevine. 
Cjevni razvod mora biti obojan temeljnom i završnom žutom bojom. 
Zemni plin će se koristiti za  centralno grijanja prostorija.   Režima rada  plinskog bojlera je 50/30°C, 
proizvođača kao Vaillant, postavljen u čajnoj kuhinji u prizemlju dograđenog dijela centra kulture.  Odvod 
dimnih plinova s plinskog zidnog kondenzacijskog bojlera izvodi se preko tipske dimovodne cijevi  80/ 125 
mm, kroz fasadni zid na krov, min 60 cm od pokrova, u slobodnu atmosferu.   
Nakon kompletnih radova, a prije spajanja na ulični plinovod plinski priključak  će se ispitati na čvrstoću tlakom 
od 6 bara, komprimiranim zrakom ili inertnim plinom (dušik)-kisik zabranjen, u trajanju od minimalno 4 sata.
Unutrašnji razvod zemnog plina izvodi se komprimiranim zrakom ili inertnim plinom na čvrstoću tlakom od 1 
bar i nepropusnost od 110 mbara.
Tlačna proba se izvodi komprimiranim zrakom, (kisik zabranjen), prema DVGW G 462, po metodi C3, a u 
prisustvu ovlaštene osobe distributera plina.
Osobe koje izvode radove na plinskoj instalciji moraju biti ovlašteni monteri s važećim atestom za tu vrstu 
radova. Plinsko trošilo ne smije se pustiti u pogon dok to ne odobri distributer zemnog plina. 
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Trošila obuhvaćena ovim projektom su dio tehnološkog procesa za koji nema potrebe za zamjenskim 
energentom. Ukoliko dođe do prekida opskrbe plinom proces se bez štete zaustavlja, te investitor ne 
planira zamjenski energent. 
 
Grijanje prostorija
Za zagrijavanje poslovnih prostorija u stanovima predviđena je ugradnja centralnog grijanja. Kao ogrijevna 
tijela koristit će se aluminijski radijator proizvođača „Lipovica“ Popovača kao tip SOLAR 700/80 u 
sanitarnim čvorovima i podni ventilokonvektori proizvođača kao „Sabiana“ u ostalim poslovnim 
prostorima. 
Cjevnu mrežu grijanja izvesti u podu prostorija polipropilenskim cijevima, a nadzemni dio izvesti bakrenim
cijevima. Nakon završetka svake od instalacija izvesti potrebna ispitivanja, hladna i topla proba. Ispitivanja 
izvesti prije izrade glazura. Cjevovode u podu izolirati armacell izolacijom debljine min. 20 mm.  

Ventilacija
Za potrebe ventilacije višenamjenske dvorane ugradit će se sustav ventilacije preko rekuperatora topline i 
kanalnog razvoda koji će biti postavljeni na tavanu građevine. U svim ostalim prostorijama ventilacija će 
biti prirodna preko prozora i vrata. 

Klimatizacija
Klimatizaciju poslovnih prostora riješiti preko „split“ sistema s jednom vanjskom i jednom unutrašnjom 
klima jedinicom u svakoj poslovnoj cjelini. Vanjske klima uređaje postaviti na zidnim nosačima iznad 
dohvata ruku. Unutarnje klima jedinice postaviti neposredno ispod stropa. Odvod kondenzata s unutarnjih 
klima jedinica izvesti preko PVC cijevi s padom od 1 % posto prema najbližoj oborinskoj vertikali ili 
unutrašnjoj kanalizaciji. Sam spoj na instalaciju kanalizacije izvesti preko „mokrih“ sifonskih koljena kako 
bi se spriječio prodor metana iz kanalizacije u uređaje za klimatizaciju.

Zaštita od požara
Za potrebe zaštite od požara u poslovnoj zgradi postaviti potreban broj aparata za gašenje požara suhim 
prahom, tip S9. 
U slučaju  da se požar ne može obuzdati navedenim mjerama koristit će se javna vatrogasna postrojba 
Grada Bjelovara. 

Projektom je potrebno odrediti profile za snabdjevanje građevine zemnim plinom i za centralno grijanje.

Za odimljavanje u stubištu predvidjeti  vanjski prozor koji će se otvarati ručno.

Sve instalacije moraju biti projektirane u skladu s građevinskom regulativom i pozitivnim tehničkim 
propisima. 

Navedena dokumentacija mora biti izrađena u minimalno tri primjerka.  

Projekt mora biti opremljen sa svim sadržajima prema „ZAKONU O GRADNJI“ RH, te otkopiran i 
dostavljen investitoru. 

ZA INVESTITORA:                                                                                        ZA PROJEKTANTA:

                                                                                                                          Miroslav Pašalić, i. s.
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INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 05/2019.

ZAHVAT:           REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

              
                            10. OPĆI TEHNIČKI UVJETI

U Bjelovaru, siječanj 2019.
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10. OPĆI TEHNIČKI UVJETI

10. 1. OPĆI TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA :
 
1. Na osnovu ovog projektnog elaborata investitor može zaključiti ugovor za isporuku i montažu uređaja    
    pod ubičajenim uvjetima za ovu vrstu uređaja samo s izvođačem koji je registriran za proizvodnju i 
    montažu uređaja grijanja, ventilacije i klimatizacije.
 
2. Izvođač je dužan prije zaključenja ugovora s investitorom provjeriti da li svi podaci navedeni u   
    projektnom zadatku i tehničkom opisu odgovaraju činjeničnom stanju, kao i da li postoji realna  
    mogućnost izvođenja instalacija. Ukoliko to ne bi bio slučaj treba predhodno konsultirati projektanta i u 
    sporazumu s njim naći zadovoljavajuće rješenje.
 
3. Projektant garantira za ispravan rad uređaja samo uz uvjet da je izvedeno točno prema projektu
    bez ikakvog odstupanja od istog, kao i uz uvjet da su pri izradi uređaja upotrebljeni samo
    prvorazredni materijali i solidna konstrukcija elemenata predviđenih ovim projektom.     
 
4. Ukoliko bi bilo koji element ovog uređaja bio zamjenjen nekim drugim tipom, bez prethodne
    suglasnosti projektanta, projektant ne snosi nikakvu odgovornost za neispravan rad uređaja,
    već isti prelazi automatski na izvođača.
 
5. Za ispravan rad uređaja izvođač treba da preuzme garanciju u roku od 12 mjeseci po izvršenoj
    primopredaji uređaja, a najduže 18 mjeseci po izvršenoj isporuci uređaja. Ova garancija se ima    
    podrazumijevati tako, da je izvođač dužan unutar garantog roka besplatno popraviti ili zamjeniti svaki 
    onaj dio za koji se u toku rada pokazalo da ne zadovoljava uslijed lošeg materijala, loše konstrukcije, 
    izvedbe ili montaže, kao i one elemente za koje se dokaže da nemaju potrebne kapacitete predviđene 
    projektom.  Garancija ne važi za one dijelove koji bi postali neupotrebljivi normalnim istrošenjem, kao ni
    za one djelove koji bi bili oštećeni nepropisnim rukovanjem ili nestručnim održavanjem.
 
6. Izvođač je dužan prije početka rada na licu mjesta provjeriti sve mogućnosti izvedbe prema projektu, 
    provesti sve potrebne mjere predviđene projektom, te u izvedbenim nacrtima izvršiti potrebne ispravke. 
    Ukoliko bi se radilo o većim odstupanjima potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
 
7. Investitor je dužan na zahtjev izvođača u roku od 10 dana po završenoj montaži uređaja, sastaviti 
    primopredajnu komisiju, koja će u njegovo ime preuzeti uređaj. U formalnoj komisiji mora obavezno biti
    i ovlašteno lice projektanta i izvođača.
 
8. Ukoliko komisija primi uređaj bez primjedbi, uređaj se smatra predanim u roku i od tog dana počinje teći
    garancija tj. garantni rok izvođača. Ukoliko pak primopredajna komisija ustanovi izvjesne nedostatke,   
    dužan je izvođač na prvi poziv investitora, a najkasnije u roku od mjesec dana otkloniti nedostatke i o   
    tome obavijestiti primopredajnu komisiju, koja je dužna da se odmah sastane i preuzme uređaje.
 
9. Troškove primopredajne komisije kao i troškove probnog pogona, pod kojima se podrazumjeva
    pogonska i električna energija, potrebno gorivo, mazivo, voda i sl. te potrebno osoblje za rukovanje   
    uređajima, snosi investitor.
 
10. Ukoliko investitor želi da se u toku probnog pogona izvrše stanovite mjere ili ispitivanja na uređaju,   
      dužan je izvođač staviti na raspolaganje potrebno osoblje i instrumente, a  sve troškove u vezi s tim   
      snosi investitor.  

11. Ukoliko se odstupi od odobrenih nacrta, kod montaže uređaja mora izvođač radova dostaviti nakon 
      dovršenja montaže investitoru primjedbe na nacrte, kao i izvedbene nacrte prilagođene nabavljenoj   
      opremi.
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12. Na zahtjev investitora izvođač je dužan izabrati potrebno osoblje za rukovanje uređajima, a troškove     
       ove izobrazbe snosi investitor.

13. Za slučaj koji bi proizašao prema ovim Općim i Tehničkim usvjetima, a specijalno prilikom zahtjeva za 
      naknadnu nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rješenje donosi komisija, a u toj komisiji 
      treba da su obavezno zastupani investitor i izvođač preko svojih predstavnika.
 
14. Izvođač može vršiti izmjene ovog projekta samo u slučaju da nedvojbeno dokaže, da je predložena 
      izvedba kvalitetnija i ekonomičnija, te da osigurava bolje uvjete rada uređaja, a uz punu suglasnost 
      projektanta. Ukoliko to ne bi bio slučaj, važe odredbe točke 3. ovih Općih i Tehničkih uvjeta.
 
15. Pri izvođenju i montaži uređaja izvođač je dužan da se u potpunosti pridržava i tehničkog opisa,
       koji je sastavni dio ovog projekta.
 
16. Ukoliko izvođač ili investitor ne poštuje ove uvjete projektant otklanja svaku odgovornost za
       izvedbu.
 
17. Kod odabiranja izvođača, investitor je dužan konzultirati projektanta. Investitor treba angažirati
       nadzornog organa. Prije početka montaže radova, investitor je dužan pozvati projektanta radi
       dogovora sa izvođačem. Izvođač je dužan prije početka izvođenja instalacija, detaljno pregledati 
       projektnu dokumentaciju. Ukoliko uoče nedostatke na projektnoj dokumentaciji dužan je iste pismeno 
       obrazložiti. Projektant je obavezan nedostatke otkloniti ili dati pismeno  obrazloženje.
       Projektant zadržava pravo nadziranja izvođenja i posjetiti gradilište kad god  to smatra potrebnim, a 
       troškovi idu na teret investitora, prema dogovoru.
 
18. Sve nabavke trebaju se količinski kontrolirati prije narudžbe radi eventualno nastalih promjena.
 
19. Radioničke nacrte ukoliko su potrebni daje izvođač.
 
20. Izvođač je dužan prilikom izvođenja radova poštivati uputstva i zahtjeve proizvođača za  pojedine        
      uređaje.

10.1. TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA  :

10.1.1. TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA INSTALACIJA GRIJANJA I KLIMATIZACIJE :

1. Prilikom postave ogrijevnih tijela, treba obratiti posebnu pažnju, na obavezne minimalne padove 
    (2 - 5%), odnosno uspone u smislu odzračivanja.
 
2. Radijatore treba postaviti na odgovarajuće nosače i na predviđena mjesta. Voditi računa u 
    slučajevima kad su OT predviđena za ugradnju u ormariće, na mjere prikazane na detaljima, te
    se obavezno povezati sa izvođačem stolarije, nadzornim organom i projektantom interijera.
 
3. Sve cijevi koje se izoliraju moraju predhodno biti očišćene čeličnom četkom ili pjeskarenjem, dva
    puta minizirane, a zatim izolirane na način predviđen troškovnikom. Ukoliko je riječ o bakrenim
    cijevima, cijevi nije potrebno pjeskariti i minizirati.

4. Na mjestima gdje cijevi prolaze kroz stupove i zidove, moraju se ugraditi prolazne cijevi-čahure i
     to dužine koja je jednaka debljini gotovog zida, stropa ili poda i plus po 5 mm na svakoj strani.
    Nakon završetka radova bojanja i lakiranja, na svim prolazima ugraditi ukrasne rozete. Cijevi
     kod prolaza kroz građevinsku konstrukciju zaštititi od korozije.
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5. Cijevi hladne vode moraju biti tako izolirane da se spriječi pojava kondenzata, tj. sve cijevi hladne vode 
    izolirane su izolacijom koja ima atestiranu parnu branu, područje primjene od -40°C, do + 105°C, 
    koeficijent otpora difuzije vodene pare  > 7000, toplinsku vodljivost  < 0,036 W/mK, gustoću 65 –    
    80 kg/m3, protupožarnu klasu B1 i ispitana je prema DIN 4102-B1.
    Sve cijevi tople vode izolirane su izolacijom predviđenom za grijanje koja ima područje primjene od 
    -20 °C do +102 °C, toplinsku vodljivost  < 0,038 W/mK, gustoću 65 – 80 kg/m3 protupožarnu klasu 
    B1 i ispitana je prema DIN 4102. Armatura i odzračni lončići koji su smješteni na sustavu hlađenja 
    izlorani su izolacijom koja ima atestiranu parnu branu, područje primjene od -40°C do +105°C, 
    koeficijent otpora difuzije vodene pare   > 7000, toplinsku vodljivost  < 0,036 W/mK, gustoću 65 – 80
    kg/m3 protupožarnu klasu B1 i ispitana je prema DIN 4102-B1.
 
6. Sve stavke troškovnika, bez obzira da li je to posebno naglašeno ili ne, odnose se na dobavu i montažu   
    instalacije  do potpune pogonske sposobnosti.
 
7. U zidovima mora projektant objekta, kao i izvođač građevinskih radova, predvidjeti u dogovoru sa
    projektantom i izvođačem instalacija termike, dovoljno velike raspone i  prodore, za ugradnju
    horizontalnih i vertikalnih vodova. Naknadna bušenja na važnijim dijelovima konstrukcije, smiju
    se vršiti samo po odredbi i uputi projektanta i izvođača građevinskih radova.
 
8. Izvođač termičkih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih instalacija, sa izvođačima ostalih
     instalacija, da ne dođe do nesporazuma i oštećenja instalacije.
 
  9. Izvođač radova je dužan za vrijeme izvođenja radova voditi dnevnik, u koji se svakodnevno
      upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montaži instalacije.
 
10. Horiznotalnu cijevnu mrežu, kod vođenja vidljivo, pod stropom, postaviti na zidne konzole ili
      ovjesiti, a kod polaganja u podne kanale postaviti na konzole.   

11. Prije zatvaranja horizontalnog dijela cjevovoda tople vode potrebno je cijevi izolirati s izolacijom
      sa parnom branom.
 
12. Vertikalne cijevne vodove i priključke voditi slobodno iz zida direktno na  radijator.
 
13. Svugdje gdje je potrebno, treba ugraditi kompenzatore ili dilatacione lire, sa čvrstim točkama,
      vodilicama i međuvodilicama.
 
14. Po dovršenju montaže cjevovoda, a prije izvedbe izolacije treba izraditi u prisustvu nadzornog 
      inženjera, tlačni pokus instalacije. Uspjeh ovog pokusa upisuje se u građevinski dnevnik. Nakon 
      montaže kompletne instalacije potrebno je izraditi u prisustvu nadzornog inženjera, tlačnu (hladnu) 
      probu i toplu probu instalacije.
 
15. Tlačna, hladna proba, vrši se kod određenog pritiska. Instalacija treba da održi nepropusnost kroz
       8 sati. Potrebni ispitni tlak kod pogonskog pritiska od 460 kPa iznosi 1.25 x pogonski tlak. Kod
       pogonskog tlaka većeg od 450 kPa ispitni tlak iznosi, pogonski tlak + 100 kPa.
 
16. Topli pogon, kojim se mora dokazati toplinski efekt cijele instalacije, mora se izvršiti u trajanju od
      3 do 8 sati loženja, sa gorivom koje daje izvođač. Kod predhodnog pogona potrebno je utvrditi:
      - da li se sva ogrijevna tijela ravnomjerno zagrijavaju i da li su ispunjeni svi uvjeti  nabave.
      - da li se sistem ravnomjerno odzračuje i da li radi bez udara i šumova.
      - da li svi zaporni i regulacioni organi ispravno funkcioniraju i da li se mogu s lakoćom podešavati.
      - da li se postižu tražene temperature u prostorijama.
      Uspjeh ovih pokusa upisuje se u građevinski dnevnik.

INVESTITOR:  OPĆINA ROVIŠĆE, (OIB: 02335455291),Trg hrvatskih branitelja kbr. 2, 43 212 ROVIŠĆE                            GLAVNI PROJEKT
GRAĐEVINA:  CENTAR KULTURE PREDAVAC                                                                                                                      Z.O.P.: PREDAVAC
LOKACIJA:      PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara  kbr. 25;  k. č.br. 198,  k.o. Predavac                                                        MAPA:  4

mailto:tehnoterm@bj.t-com.hr


TEHNOTERM
INŽENJERING,GRAĐEVINARSTVO,
PROJEKTIRANJE I TRGOVINA, d.o.o. 

Bjelovar, Ulica Većeslava Holjevca br. 25, 
tel/fax (+385) 043 251-256, GSM: 098 436-010,
e-mail: tehnoterm@bj.t-com.hr MBO:0463787; 
ž.r. 230000-1101366365; OIB: 47066287342

Teh. dnevnik:

05/2019

List
broj:

21

TERMO
FRIGO
AERO
HYDRO
EKO

 
17. Po dovršetku objekta vrši se funkcionalni pokus uređaja i upućuje se budući rukovaoc uređaja.
      Smatra se da je pokus uspio, ukoliko se sva ogrijevna tijela jednoliko zagrijavaju po čitavoj površini.    
      Pokus je potrebno ponoviti kod vanjske temperature +/- 0°C/+ 28°C, pri čemu treba kontrolirati 
      temperaturu u sredini grijanih prostorija, na visini 120 cm od poda. O rezultatu ovih pokusa treba 
      sastaviti zapisnik.
 
18. Nakon završetka funkcionalnog pokusa, predaje se instalacija investitoru, kojom je prilikom izvođač  
       dužan da preda garantne listove ugrađene opreme.

19. Izvođač radova dužan je investitoru staviti na raspolaganje potrebne instrumente i poslugu, za
      eventualna stanovita ispitivanja i kontrolu uređaja, tokom pokusnog pogona.
 
20. Prije početka radova, izvođač je dužan investitoru predati sve ateste za materijal i opremu.
 
10.2.1. TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA INSTALACIJA VENTILACIJE:
 
1. Prilikom postave ventilacionih kanala, treba obratiti posebnu pažnju na interijer i ostale instalacije,
    te u dogovoru sa projektantom i nadzornim organom, dogovoriti trase postave ventilacionih kanala, 
    lokacije ugradnje ventilacionih rešetki, regulacionih klapni ostale opreme, kako bi se postigla funkcija i 
    zadovoljilo posebne uvjete, koje obrada interijera zahtjeva od ove instalacije.
    Ventilacione kanale treba postaviti na odgovarajuće nosače, odnosno upotrijebiti odgovarajući ovjesni 
    materijal, čiji oblik i izgled obavezno mora odobriti projektant i nadzorni  organ.
 
2. Spajanje sekcija ventilacionih kanala, sustava ventilacije, gdje ima pojave kondenzata, vrši se varenjem   
    ili prirubničkim spojevima, sa odgovarajućim brtvama. Takve ventilacione kanale treba voditi u padu, a 
    na najnižim točkama ugraditi tave za sakupljanje kondenzata. Ventilacioni kanali moraju biti izvedeni u 
    zrakotjesnoj izvedbi. 
 
3. Svi nosači i prirubnice se moraju očistiti čeličnom četkom i minizirati dva puta, a nakon montaže 
    očistiti od hrđe i žbuke, te ličiti uljanom bojom, dva puta i jedan puta lakom otpornim na visoke
    temperature.
 
4. Svi ventilacioni otvori, odsisni i tlačni, moraju imati nastavke za regulaciju količine zraka, a tlačni
    otvori i  smjera istrujavanja.
 
5. Ventilacioni kanali iz pocinčanog lima, izrađuju se u skladu sa propisima DIN 1946, sa 
    minimalnim debljinama lima :
     ============================================================
          NAJVEĆA UNUTRAŠNJA MJERA      NAJMANJA DEBLJINA LIMA
        /mm/                             /mm/
     ============================================================
                              250                         0.5
               250   -     500                         0.62
               500   -     990                         0.75
              1000   -  1490                         0.88
              1500   -  1990                         1.0
              2000   -  2490                         1.13
              2500                                       1.25

6. Unutrašnji polumjer koljena mora iznositi mininmalno 1/4 širine kanala. Kao i kod raznih
    proširenja/suženja kanala, potrebno je ugraditi skretne limove.
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7. Na svim odvojcima ventilacionih kanala, potrebno je ugraditi regulacione žaluzine, odnosno klapne.

8. Ventilacione kanale toplog, odnosno hladnog zraka, kod prolaza vanjskim, odnosno negrijanim ili
    neklimatiziranim prostorima i klimatiziranim prostorom, potrebno je izolirati, te predvidjeti način
    zaštite izolacije, od raznih atmosferskih utjecaja. Ventilacioni kanali se izoliraju izolacijom za
    ventilacione kanale klimatiziranog zraka, da se spriječi pojava kondenzata, tj. izolacijom koja ima
    atestiranu parnu branu, područje primjene od -40°C do +105°C, koeficijent otpora difuzije vodene 
    pare  > 7000, toplinsku vodljivost  < 0,036 W/mK, gustoću 65 – 80 kg/m, protupožarnu klasu 
    B1 i ispitana je prema DIN 4102-B1.
 
9. Ventilacione uređaje, obavezno spajati na ventilacione kanale, preko elastičnih priključaka, a
    same uređaje  postaviti na antivibracione podmetače.
 
10. Na ventilacionim kanalima, uz razne uređaje, kao npr. regeneratore topline, obavezno predvidjeti
      revizione otvore, kao i na ventilacionim kanalima, gdje se može očekivati taloženje nečistoće po
      stijenkama, kao npr. ventilacioni kanali odsisa prostora naplate.
 
11. Mjerenje brzine zraka, kod sustava ventilacije, treba vršiti anemometrom na ulaznim i izlaznim
      otvorima, te prema površini, računski dati podatke o količinama po pojedinim otvorima i usaglasiti
      sa predviđenim u projektu.
 
12. Mjerenje buke, treba vršiti mjeračem buke, u zonama boravka ljudi.
 
13. Sve stavke troškovnika, bez obzira da li je to posebno naglašeno ili ne, odnose se na dobavu i
       montažu instalacije do potpune pogonske sposobnosti.
 
14. U zidovima mora projektant objekta, kao i izvođač građevinskih radova, predvidjeti u dogovoru sa 
      projektantom i izvođačem instalacija termike, dovoljno velike otvore, za ugradnju horizontalnih i
      vertikalnih vodova i kanala. Naknadna bušenja na važnijim dijelovima konstrukcije, smiju se vršiti
      samo po odredbi i uputi projektanta i izvođača građevinskih radova.
 
15. Izvođač termičkih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih instalacija, sa izvođačima ostalih
      instalacija, da ne dođe do nesporazuma i oštećenja instalacija.
 
16. Izvođač radova je dužan za vrijeme izvođenja radova voditi dnevnik, u koji se svakodnevno upisuju i po
      potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montaži instalacije. Izvođač radova treba izraditi dokaznice 
      mjera izvedenih radova.
   
17. Po dovršetku montaže a prije sakrivanja ventilacionih kanala, treba izraditi, u prisustvu nadzornog
      inženjera, pregled instalacije i izvršiti funkcionalni pokus instalacije. Uspjeh ovih pokusa upisuje
      se u građevinski dnevnik.
 
18. Po dovršetku objekta vrši se funkcionalna proba uređaja i upućuje budući rukovaoc uređaja.
      Smatra se da je proba uspjela, ukoliko svi sistemi ventilacije daju one veličine koje su predviđene
      projektom, ukoliko je buka uređaja u dozvoljenim granicama i ukoliko se postižu predviđeni
      parametri sustava. O rezultatima ovih proba treba sastaviti zapisnik.
 
19. Izvođač radova dužan je investitoru staviti na raspolaganje potrebne instrumente i poslugu, za
      eventualna ispitivanja i kontrolu uređaja, tokom pokusnog pogona.
20. Prije početka radova, izvođač je dužan investitoru predati sve ateste za materijal i opremu.
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10.2.2. TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA INSTALACIJE ZEMNOG PLINA:

1. UVODNI DIO

Plinska instalacija prirodnog plina izvodi se samo na osnovu izvedbenog projekta izrađenog od strane 
ovlaštenog inženjera, razreda strojarstva, te mora biti pozitivno ocjenjena od strane ovlaštenog distributera. 
Projekat mora biti izrađen sukladno propisima, normama i pravilnicima distributera.

2. DISTRIBUTER PLINA

Distributer plina isporučuje plin pod tlakom od 3 bara u srednjetlačnoj (ST) uličnoj mreži, ili od 100 mbara 
u niskotlačnoj (NT) mreži. Snabdjevanje plinom mora se vršiti uz određenu sigurnost potrošača, 
kontinuirano odoriran, kako bi se moglo utvrditi neispravnost plinskih instalacija i trošila. Distributer plina 
vodi arhivu potrošača, koja se sastoji od:
       -     prijave za priključenje  

- izvedbenog projekta
- odobrenja priključka
- atesta o izvršenom ispitivanju
- te drugih dokumenata

Distributer plina je ovlašten putem svojeg nadzornog organa vršiti nadzor nad izvedbom plinske instalacije,
te je dužan izdati uporabnu dozvolu temeljem koje vrši priključenje instalacije na mrežu. Distributer je 
dužan investitora upoznati s pravima i dužnostima, te mu dati i upute o načinu korištenja instalacija i 
trošila.

3. IZVOĐAČ RADOVA

Izvođač radova dužan je prije početka radova provjeriti da li je na tehničku dokumentaciju izdana 
suglasnost Distributera, te radove izvesti u skladu s istom.
Izvođač radova ne smije radove izvoditi mimo projekta, a uočene nedostatke i promjene u projektu 
Otkloniti uz  pismenu suglasnost  Distributera i projektanta. Izvođač radova dužan je radove izvoditi 
sukladno Zakonu o prostornom uređenju (NN 153/2013., ), Zakon o gradnji (N.N. RH br.153/13.) i
 Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN RH br. 20/2017.).  

- voditi građevinski dnevnik
- specjaliziran za takovu vrstu radova, te
- imati stručnu i osposobljenu radnu snagu

Izvođač radova dužan je poduzeti sve mjere sigurnosti, kako osoblja tako i materijalnih sredstava.
Izvođač radova odgovoran je za sve štete koje nastanu zbog toga što instalacija nije izvedena po projektu, te
za sve slučajeve nestručnog i nesavjesnog izvođenja radova kao i ugradnje lošeg materijala i opreme. 
Nakon dovršenja radova izvođač je dužan podnijeti distributeru pismenu prijavu o završetku radova, 
sukladno propisima distributera, te osigurati nazočnost nadzornog organa distributera prilikom puštanja u 
rad plinske instalacije. Plinovod treba sve do brojila polagati s usponom od 0,2 %, a nakon brojila s istim 
padom prema trošilu. Plinsko brojilo se mora ugraditi iza regulatora tlaka u suhoj i zračnoj prostoriji na 
prikladnoj visini, do 2,2 m ili u samostojećem vanjskom ventiliranom zaštitnom ormariću.

Trošila

Sva plinska trošila na instalaciji moraju biti podešena za rad na prirodni plin, bilo od strane proizvođača ili 
izvođača radova. Prije puštanja u rad provjeriti podešenost. Ona plinska tošila, koja premašuju potrošnju od
1 nm3/h plina moraju  biti priključena na dimovodne kanale. Uvjete i način priključenja propisuje 
distributer. Protočni zagrijači vode, cirkulacijski grijači, kombinirani grijači moraju biti snabdjeveni pilot 
plamenicima s termoelektričnim osiguračem za zatvaranje sigurnosnog ventila za dovod plina. Plinski 
štednjak također moraju imati termoelektrični osigurač sa sigurnosnim ventilom.
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4. UVJETI IZVOĐENJA RADOVA

Plinska instalacija mora biti nepropusna, zaštićena od atmosferskih i korozivnih utjecaja, te mehanički 
otporna. Nadzemni dijelovi plinske instalacije se postavljaju u pravilu nadžbukno, s nagibom od 0,5 % u 
smjeru protivnom strujanju plina. 

Instalacije

Sav materijal potreban za instalaciju mora dodgovarati specifikacijama iz projekta, odnosno neoštećen s 
dokazanom kvalitetom od strane proizvođača. Vanjski nadzemni dijelovi instalacije moraju biti zaštićeni od
korozije jednim temeljnim i s dva završna premaza u žutoj boji, prethodno očišćena od korozije do 
metalnog sjaja. Spojevi cijevi na smiju se izvoditi u zidovima, stropovima i sličnim nepristupačnim 
prolazima. Prolaze kroz zidove, stropove i druge dijelove konstrukcija osigurati proturnim cijevima čiji je 
unutarnji promjer veći za 20 mm od vanjskog promjera cijevi plina. Proturne cijevi trebaju biti minimalno 
20 mm duže od debljine prodornog zida. Nakon završenog pregleda sva proturna mjesta potrebno je 
vodotijesno popuniti odgovarajućim brtvenim materijalom. Spajanje plinovoda pomoću prirubnica i 
navojnih spojeva dozvoljeno je samo za nadzemne dijelove i u oknima. 

5. ISPITIVANJE

Po završetku montaže, a prije bojenja potreno je izvršiti pregled i ispitivanje plinske instalacije.

Vizuelni pregled

Obuhvaća vizuelni pregled kompletne instalacije s posebnim osvrtom na pregled: spojnih mjesta, uočavanje
eventualnih mehaničkih oštećenja na cijevima i armaturama, pregled prodora kroz zidove i stropove. Svi 
uočeni nedostaci se unose u dnevnik radova, temeljem kojeg je iste izvođač dužan otkoniti. Vizuelni 
pregled obavlja predstavnik izvođača i nadzorni inženjer. 

Tlačna proba

Vrši se zrakom ili drugim inertnim plinom odvojeno za dio instalacije do regulatora tlaka i dio nakon 
regulatora tlaka. Ispitni tlak treba biti 6 bara za priključak na srednjetlačni vod od 3 bara, odnosno 1 bar za 
niskotlačni vod radnog tlaka 100 mbara. Dio instalacije nakon regulatora tlaka, gdje je radni tlak 20 mbara, 
ispitni tlak iznosi također 1 bar. Ispitivanje se vrši pregledom svih spojeva na nepropusnost pomoću 
sapunice. Vrijeme trajanja ispitivanja iznosi najmanje 12 sati za dio voda do regulatora, odnosno 6 sati od 
regulatora do trošila. Za čitavo vrijeme ispitivanja dozvoljen je pad tlaka od 10 %. Kontrola se vrši 
kontrolnim baždarenim manometrom. Po uspješno izvršenoj tlačnoj probi nadzorni predstavnik distributera 
izdaje dokument. Prilikom vršenja ispitivanja potrebno je demontirati svu opremu i armaturu osjetljivu na 
ispitni tlak. 

6. PUŠTANJE U POGON – TEHNIČKI PRIJEM

Po završetku radova izvođač je dužan u nazočnosti nadzornog inženjera izvršiti probni rad instalacije. 
Probni rad se vrši zbog provjere ispravnosti svih ugrađenih materijala i opreme, kao i zbog podešavanja 
rada uređaja i trošila.
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Redosljed puštanja u probni rad

a) kontrola nepropusnosti s zrakom na tlak dvostruko veći od radnog u trajanju 10 minuta. Kontrolu 
vršiti dovoljno osjetljivim manometroma na kojem je moguće očitati promjene od 10 %.

b) Izvršiti propuhivanje instalacija plinom otvaranjem krajnjih ventila. Prilikom propuhivanja 
osigurati prozračnost prostorije, a zabranjena je upotreba otvorene vatre, cigareta i korištenja ele. 
uređaja koji mogu izazvati iskru. Posebno je važno da se ne ispušta smjesa zraka i plina u komore 
za izgaranje kod pojedinih trošila. 

c) Ponoviti ispitivanje na nepropusnost pod radnim tlakom u trajanju 10 minuta. 
d) Izvršiti kontrolu i podešavanje ispravnog rada svih trošila u skladu s uputama proizvođača.
e) Izvršiti provjeru ispravnosti rada dimovodnih kanala pri zatvorenim vratima i prozorima i to u 

trajanu 10 minuta za protočne zagrijače vode, odnosno 20 minuta za cirkulacijske zagrijače. 
Po završetku uspješno obavljenog probnog rada distributer je dužan izvođaču izdati pismenu potvrdu o 
izvršenom pregledu i uporabnu dozvolu. 

Upute za rukovanje

Izvođač radova dužan je investitora obučiti o načinu rukovanja instalacijom, te upotrebom uređaja i trošila. 
Na zahtjev distributera izvođač radova dužan je investitoru uručiti pismene upute o načinu rukovanja. 
Upute proizvođača trošila ostaju kod investitora odnosno potrošača.

7. JAMSTVA

Izvođač radova dužan je na sve radove potrošaču izdati jamstvo u trajanju od dvije godine od datuma 
tehničkog prijema i izdavanja uporabne dozvole, osim na ugrađenu opremu na koju je izdano jamstvo od 
strane proizvođača.

Atesti, uporabna dozvola i drugi izdati dokumenti ne lišavaju izvođača od odgovornosti, te je dužan na 
poziv potrošača otkloniti sve nastale kvarove uzrokovane lošom montažom ili ugradnjom lošeg i 
nepropisnog materijala.

Izvođač jedino nije odgovoran za kvarove nastale lošim rukovanjem i nastalim oštećenjima od strane 
potrošača.

8. POTROŠAČ PLINA

Potrošač plina odnosno korisnik plinskih instalacija, dužan se je prije svega pridržavati svih uputa 
nadležnog distributera.

Obveze potrošača

- Pridržavati se svih uputa dobivenih od strane izvođača radova i distributera, kao i uputa od strane 
proizvođača opreme i trošila

- Obavezan je obavijestiti distributera o svim poremećajima u opskrbi plinom, kao i o svim uočenim 
nedostacima i oštećenjima na plinskoj instalaciji i uređajima.

- U slučaju napuštanja stana na period duži od 1 dana dužan je zatvoriti sve zaporne organe, počevši 
od trošila pa sve do glavnog zapornog ventila. Po povratku u stan, a prije upotrebe instalacija i 
trošila, obavezno izvršiti provjetravanje svih prostorija bez korištenja električnih trošila, paljenja 
cigarete ili bilo kojeg uređaja koji može izazvati iskru.

- Omogućiti distributeru na njegov zahtjev nesmetan pristup svim instalacijama.
- Na zahtjev distributera naručiti o svom trošku popravak dijela instalacije ili trošila.
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Zabrane potrošaču

Potrošaču je zabranjeno: 

- Neovlašteno korištenje nemjerenog plina, kao i neovlašteno priključenje na uličnu mrežu.
- Oštećivanje plinskih instalacija i neovlašteno vršenje popravaka.
- Vršiti priključenje dodatnih trošila bez suglasnosti distributera.
- Upotreba oštećenih i neispravnih instalacija i trošila.

                                                                                                                                PROJEKTANT:

                                                                                                                             Miroslav Pašalić, i. s.
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INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 36/2017.

ZAHVAT:           REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

                  11. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU

U Bjelovaru, siječanj 2019.
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12. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU          

        Prikaz mjera zaštite na radu primjenjenih u Glavnom projektu – strojarskom projektu – projektu 
instalacija zemnog plina, centralnog grijanja, ventilacije i klimatizacije CENTRA KULTURE 
PREDAVAC, u Predavcu, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac, investitora OPĆINA
ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja kbr. 2, 43212 ROVIŠĆE, izrađeni su i sastavni su 
dio Glavnog projekta –strojarskog projekta- projekta instalacija zemnog plina, centralnog grijanja, 
ventilacije i klimatizacije,  za navedenu građevinu u Predavcu, na navedenoj adresi. 

A/ OPĆENITO

Prikaz tehničkih rješenja dat je s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta u kojem će biti 
primijenjena odgovarajuća pravila zaštite na radu i zaštite od požara da se u toku upotrebe građevine 
(instalacija zemnog plina,  centalnog grijanja, ventilacije i klimatizacije) ne ugrozi zdravlje i život ljudi. 
Ovaj prikaz zaštite na radu sastavni je dio gore navedene tehničke dokumentacije za navedenu građevinu i 
investitora. U predmetnom projektu instalacija zemnog plina, centralnog grijanja, ventilacije i klimatizacije 
predviđena su razna rješenja i mjere za izbjegavanje mogućih opasnosti koje bi mogle nastupiti tijekom 
izgradnje građevine i kada ista bude u funkciji. Način na koji se moraju izvoditi određeni poslovi i radne 
operacije u okviru rukovanja opremom izrađuje izvođač radova i predaje investitoru prilikom primopredaje 
objekta. Ova rješenja i mjere sadrže svu opremu i zahvate koji se po Zakonu o zaštiti na radu moraju 
provesti za ovakvu vrstu radova. Oprema na gradilištu, osiguranje pojedinih uređaja tijekom izvođenja 
radova i zaštita radnika moraju u potpunosti odgovarati svim važećim hrvatskim normama i propisima. 
Tijekom građenja treba kontrolirati kvalitetu ugrađenih materijala, te odgovarajućim atestima dokazati 
njihovu valjanost i kvalitetu.
Izvođač radova dužan je prije početka radova na gradilištu isto i osigurati, na način da se radovi odvijaju u 
skladu sa pravilima zaštite na radu temeljem plana o uređenju gradilišta. Prilikom izvođenja radova 
gradilište mora biti propisno označeno i ograđeno radi sprečavanja nekontroliranog pristupa ljudi na njega, 
a ako se ne može ograditi mora biti zaštićeno određenim prometnim znakovima ili označeno na drugi način.
Izgrađene privremene građevine i postavljena oprema gradilišta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim
uvjetima zaštite na radu sa svim drugim mjerama zaštite radi sprečavanja ugrožavanja života i zdravlja 
ljudi. Obzirom da postoji potreba da se elementi zaštite na radu ugrade u konačno izgrađeni objekt u 
nastavku ovog elaborata daje se prikaz općih uvjeta zaštite na radu.   

Popis Zakona i pravilnika:

1. Zakon o gradnji (N.N. RH br.153/13.)
2. Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN RH br. 20/2017.).

   3.  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN RH br. 78/15)
   4.  Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

5. Zakon o zaštiti od požara (N.N. RH br. 92/10)
6. Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14)

7.Zakon o zaštiti okoliša (N.N. RH br. 80/13, 153/13)
8.Zakon o zaštiti prirode (N.N. RH br. 80/13)

9.Zakon o zaštiti od buke (N.N. RH br. 30/09, 55/13, 153/13)
10.Zakon o mjeriteljstvu (N.N. RH br. 74/14)

11.Zakon o energiji (N.N. RH br. 120/12, 14/14)
12.Zakon o zaštiti zraka (N.N. RH br. 130/11, 47/14)

13. Opći pravilnik o higijensko-tehničkim zaštitnim mjerama pri radu (SI. list br. 16/47, 18/47, 36/50,
56/51, 52/57, 15/65, 18/67, 27/67, 35/69, 21/71, 29/71, 19/83; N.N.RH.br. 53/91)
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14. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN RH 
br. 3/07.)

15. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)
16. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN RH br., 46/08)
17. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (N.N. RH br. 88/12)
18. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. RH br. 

145/04)
19. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (N.N. RH br. 110/08,

89/09, 79/13, 90/13, 97/14)
20. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (N.N. RH br. 110/08)
21. Uredba o tvarima koje oštećuju ozonski sloj i fluoniranim stakleničkim plinovima (NN RH 

br. 90/14)
22. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke (N.N. RH

br. 91/07)
23. Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 53/91, 

55/96, 69/97)
24. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (N.N. RH br. 53/91, 

59/96)
25. Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN RH 74/97, 87/97)
26. Norma za provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomoću ventilatora HRN U.C2.202

   27.  Sustavi grijanja u građevinama - Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja (EN 
          12831:2003)

28. VDI 2078 - Proračun rashladnog opterećenja klimatiziranih prostora
29. - rezultati izračuna toplinskih gubitaka/dobitaka svih prostorija nalaze se u arhivi projektanta 

strojarskih instalacija
30. Upute proizvođača opreme
31.EN 1050, Sigurnost strojeva. Načela procjene rizika.
32. EN 60446 Promjena 1. Osnovna i sigurnosna načela za čovjeka-stroj,  označavanja i 

identifikacije.  Identifikacija vodiča po bojama ili brojkama
33.EN 61310-2 Sigurnost, Indikacija, obilježavanje i djelovanje.

34.EN 292-2 Sigurnost strojeva. Osnovni pojmovi, opća načela za projektiranje
35.Pravilnik o korištenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (88 /12)

36. Uredba o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zraku iz stacionarnih   
 izvora (NN 21/07, 150/08)

37.Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14)
38.Zakon o kemikalijama (NN 18 /13)

II. Prikaz rješenja

Mogući izvori opasnosti 

Od strojarskih instalacija u ovom projektu mogu nastati slijedeće po zdravlje i život opasne 
situacije za rad i boravak ljudi:

- nekontrolirani porast tlaka
- nekontrolirani porast temperature

- preveliki porast temperature prostora
- rotirajući dijelovi pojedine opreme

                - buka

- udar električne struje
- nekontrolirano istjecanje rashladnog/ogrjevnog sredstva

INVESTITOR:  OPĆINA ROVIŠĆE, (OIB: 02335455291),Trg hrvatskih branitelja kbr. 2, 43 212 ROVIŠĆE                            GLAVNI PROJEKT
GRAĐEVINA:  CENTAR KULTURE PREDAVAC                                                                                                                      Z.O.P.: PREDAVAC
LOKACIJA:      PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara  kbr. 25;  k. č.br. 198,  k.o. Predavac                                                        MAPA:  4

mailto:tehnoterm@bj.t-com.hr


TEHNOTERM
INŽENJERING,GRAĐEVINARSTVO,
PROJEKTIRANJE I TRGOVINA, d.o.o. 

Bjelovar, Ulica Većeslava Holjevca br. 25, 
tel/fax (+385) 043 251-256, GSM: 098 436-010,
e-mail: tehnoterm@bj.t-com.hr MBO:0463787; 
ž.r. 230000-1101366365; OIB: 47066287342

Teh. dnevnik:

05/2019

List
broj:

30

TERMO
FRIGO
AERO
HYDRO
EKO

Tehnička riješenja u svrhu eliminacije mogućih izvora opasnosti
U toku projektiranja, a radi sprječavanja nastajanja opasnih situacija po zdravlje i život ljudi usvojena su 
slijedeća rješenja:
 - opis uređaja i opreme, vidi - TEHNIČKI OPIS
 - sva oprema i materijali posjeduju odgovarajuće ateste kvalitete i izdržljivosti na potrebnu čvrstoću,   
   što osigurava izdržljivost i kod povišenih, a ne samo kod projektom predviđenih radnih tlakova.
 - nekontrolirani porast temperature spriječen je elementima automatske regulacije, čime se, u slučaju 
   prekoračenja temperature, ostvaruje prekid daljnjeg zagrijavanja
- svi rotirajući dijelovi nalaze se u uređajima zaštićeni od slučajnog dodira
- svi radovi na održavanju i čišćenju uređaja moraju biti u stanju mirovanja uređaja
- zaštita od buke osigurana je izvedbom uređaja, a njezina razina dana je u tehničkim uputama i 
  treba je ispitati prema programu kontrole kvalitete
- izvoditelj radova dužan je prije početka radova na privremenom radilištu urediti to radilište i osigurati 
  da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zaštite na radu. Prilikom izvođenja radova gradilište  
  mora biti propisno označeno i ograđeno.
- mikroklimatski uvjeti svih prostorija određeni su prema namjeni i propisima za dotične prostore
- količina svježeg zraka za sve prostore određena je u skladu s namjenom prostora i važećim propisima
- zaštita od buke osigurana je izvedbom uređaja, a njezina razina dana je u tehničkim uputama i   
  treba je ispitati prema programu kontrole kvalitete
- sva oprema i armatura je uzemljena
- toplinski gubici svih prostorija su izračunati sukladno standardu EN 12831
- toplinski dobici svih prostorija su izračunati sukladno standardu VDI 2078
- rezultati izračuna toplinskih gubitaka/dobitaka svih prostorija nalaze se u arhivi projektanta strojarskih 
  instalacija
- cjevovodi su vođeni tako da se naprezanja poništavaju u vidu "L","Z" "U" kompenzatora. Razmak 
  između cijevnih oslonaca ili zavješenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturi toplinskog 
  medija, te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi došlo do ugibanja cjevovoda između dva oslonca.
- cjevovodi su izolirani tako da vruća površina cjevovoda ne predstavlja opasnost od opekotina slučajnim
  dodirom, a cijevi kroz koje prolazi hladna voda izoliraju se izolacijom s parnom branom kako ne bi 
  došlo do rošenja cijevi.
- odzračivanje i pražnjenje cjevovoda izvodi se na mjestima određenim projektnom 
  dokumentacijom. Odzračivanje i pražnjenje ogrjevnih tijela predviđeno je odgovarajućom armaturom 
  na istima.
- na mjestima prodora cjevovoda kroz građevinsko konstruktivne elemente obvezno se ugrađuju proturne  
  cijevi koje omogućuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i štite građevinsku konstrukciju od 
  pucanja.
- spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem ili lotanjem, a na mjestima gdje dolazi armatura ista
  se ugraduje prirubničkim ili vijčanim spojem već prema namjeni ili korištenju medija.
- brzina strujanja medija u cjevovodima između ostalog odabrana je tako da ne proizvodi šumove
   pri protoku.
- svi elementi instalacija koji mogu doći pod utjecaj agresivnih sredina moraju biti izvedeni od materijala 
  otpornog na  agresivni utjecaj iste.
- sve željezne dijelove zaštititi temeljnim premazom, a poslije obojiti masnom bojom prema izboru 
  investitora, ako su vidljivi.
- prije izrade ili naručivanja opreme potrebno je sve ugrađene mjere provjeriti na gradilištu.
- ispitivanje instalacija ima za cilj provjeru da li ugrađena oprema, uređaji i automatika odgovaraju 
  projektiranim uvjetima za zimski i ljetni režim rada, ocjenu kvalitete montažnih radova, brzine i tlaka u 
  karakterističnim točkama postrojenja.

PRIKAZ PREDVIĐENIH MJERA ZAŠTITE NA RADU :
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11.1. INSTALACIJA GRIJANJA I HLAĐENJA:
 
1. Proračun termotereta vršen je na računaru, a prema DIN 12 831, uz poštivanje koeficijenata prolaza 
    topline prema standardu HRN U.J5.600, na temelju građevinskih podloga i vanjske projektne 
    temperature, tvp  = - 18°C, te temperature po prostorijama, u skladu sa “Pravilnik o zaštiti na radu za    
    mjesta rada”.
 
2. Proračun rashladnog tereta vršen je na računaru, a prema VDI 2078, s time da je usvojena vanjska 
    projektna temperatura + 32 °C i temperature prostorija u objektu + 26 °C, u skladu sa standardom ISO 
    7730.
 
3. Predviđeno je korištenje tople vode sustava 50/30°C, pripremane plinskim toplovodnim bojlerom, tako 
    da temperature na površini ogrijevnih tijela ne prelaze 403 K.
 
4. Kod plinskih zagrijača zraka, temperatura toplog zraka ne prelazi 333° K, odnosno  313°K, ( ovisno o 
    visini upuhivanja ).
 
5. Elementi sustava koji odaju toplinu su izolirani slojem mineralne vune, zaštićene plaštem iz aluminijskog
    lima, dok su elementi sustava hladne vode izolirani izolacijom koja ima atestiranu  parnu branu, područje
    primjene od -40°C do +105°C, koeficijent otpora difuzije vodene pare  > 7000, toplinsku vodljivost  <
    0,036 W/mK, gustoću 65 – 80 kg/m3, protupožarnu klasu B1 i ispitana je prema DIN 4102-B1, u skladu 
    sa “Pravilnikom o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave - dopuna”, članak 1 
    i u skladu sa “Pravilnikom o općim mjerama i normativima zaštite na radu na oruđima za rad i 
    uređajima”, članak 47 i 48.
 
6. Sve cijevi tople vode izolirane su izolacijom predviđenom za grijanje koja ima područje primjene
    od –20C do +102C, toplinsku vodljivost  < 0.038 W/m2K, gustoću 65 – 80 kg/m,  protupožarnu 
    klasu B1 i ispitana je prema DIN 4102.
 
11.2.  INSTALACIJA TOPLINSKE PODSTANICE:

1. Za potrebe grijanja prostora, predviđeno je centralno grijanje, loženo prirodnim plinom. 
    Predviđeno je jedno mjerno mjesto zemnog plina i jedan plinski zidni bojler za zasebno grijanje 
    društvenih prostora u prizemlju i katu građevine. Plinski zidni bojler je potrebnog kapaciteta za potrebe 
    centralnog grijanja i pripremu PTV, opremljen  plinskim plamenicima, a ugradnja je predviđena u skladu
    sa uputama proizvođača opreme, osigurana je mogućnost unošenja i iznošenja, te opsluživanja i 
    održavanja, u skladu sa “Pravilnikom o općim mjerama i normativima zaštite na radu na oruđima za rad i
    uređajima”, članak 6, 7, 8, 9 i 10.
 
2. Predviđeni plinski grijač, zadovoljavava GVE propisane “Uredbom o graničnim vrijednostima emisije   
    onečišćujućih tvari u zrak iz stacionarnih izvora”, članak 77, praćenje emisije onečišćujućih tvari u 
    otpadnim plinovima utvrđuje se prema “Uredbi o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u   
    zrak iz stacionarnih izvora”, članak 84.
 
3. Plinski grijač je plinska napravea s vrstom dovoda i odvoda dimnih plinova C, odnosno povezan je sa   
    svježim zrakom tipskom zrakodimovodnom cijevi kroz zid na krov građevine, u slobodnu atmosferu. 
    Zrakodimovodna cijev je iz odgovarajućeg materijala, izrađena kao zrakodimovodna cijev za potrebe 
    odvoda dimnih plinova i dovoda svježeg zraka za potrebe izgaranja plina, u skladu sa “Pravilnikom o 
    općim mjerama i normativima zaštite na radu na oruđima za rad i uređajima”, članak 47 i 48.

 4. Elementi sustava koji odaju toplinu su izolirani slojem mineralne vune, zaštićene plaštem iz 
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     aluminijskog lima, u skladu sa “Pravilnikom o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske
     sustave - dopuna”, članak 1. i u skladu sa “Pravilnikom o općim mjerama i normativima   zaštite na radu
     na oruđima za rad i uređajima”, članak 47 i 48.
 
5. Za potrebe na toploj potrošnoj (sanitarnoj) vodi sanitarija predviđeno je korištenje električnih  
    niskomontažnih bojlera potoršne tople vode. Topla sanitarna voda priprema se toplom vodom iz plinskog
    grijača na temperaturu od max. 60°C, o čemu se brinu elementi automatske regulacije. Osjetnik, na 
    izlazu sanitarne vode u razvod, upravlja prolaznim regulacionim ventilom u ovisnosti o postignutoj 
    temperaturi iste, prema DIN 4708/97.
 
6. Sve cijevi tople vode izolirane su izolacijom predviđenom za grijanje koja ima područje primjene
    od –20C do +102C, toplinsku vodljivost  < 0.038 W/m2K, gustoću 65 – 80 kg/m, protupožarnu
    klasu B1 i ispitana je prema DIN 4102.
 
7. Upute za rukovanje plinskim bojlerom izvođač će predati investitoru.  
 
8. Svi upravljački elementi su u zoni lakog pristupa.
 
9. Svi električni uređaji koji mogu doći pod napon, a izloženi su mogućem dodiru su uzemljeni.
 
11.3. INSTALACIJA KLIMATIZACIJE:

1. Za potrebe pripreme rashladnog medija koristit će se iste dizalice topline kao i za grijanje. Izbor 
    grijanja/hlađenja vrši se na žičanim termostatima. Sve mjere zaštite na radu za sustav grijanja 
    primjenjuju se i na sustav klimatizacije.  

Prostor na kojem su smještene dizalice topline je na zidovima, a izdignuti su na čeličnim nosačima min.  
220 cm iznad tla. Dispozicija uređaja, s obzirom na udaljenost od društvenih  prostorija smanjuje 
mogućnost buke na najmanju moguću mjeru, a uređaji su postavljeni na antivibracione nosače tako da i 
vibracije ne predstavljaju opasnost. U prostoru kulturnog centra mora biti postavljen: - ormarić prve pomoći
s kompletom za pomoć kod povreda kože i očiju. 
Osoblje koje rukovodi sa postrojenjem za klimatizaciju, mora imati odgovarajuću spoznaju o tome. Svi 
uređaji su zaštićeni od dodira rotirajućih dijelova tako da nema opasnosti od slučajne povrede. Posude i 
uređaji pod pritiskom posjeduju zaštitne elemente kao što su presostati, sigurnosni ventili i brzozatvarajuće 
slavine. Ventili za regulaciju nisu upotrebljavani kao organi za zatvaranje. Ventili kao organi za zatvaranje 
postavljeni su u sastavu vanjskog uređaja koji je postavljen na pristupačnom mjestu. Svi uređaji zaštićeni su
od dodirnog napona. Posebno je posvećena pažnja prostoru oko uređaja, radi posluživanja i nesmetanog 
prolaza i to minimalno 0,8 m. Cjevni razvod vođen je vidljivo u zaštićenim plastičnim kanalima. Na 
displeju unutarnjeg termostata, kao i električnog komandnog ormara postoji sistem signalizacije koji 
obavještava dežurno osoblje o potrebi intervencije. Najviši dozvoljeni pritisak na strani visokog pritiska je 
16 bara, a na strani niskog pritiska 13 bara. Radni pritisci u postrojenji su daleko niži od dozvoljenih. 
Posude pod pritiskom se u pogledu proračuna i konstrukcije materijla, izvođenja i zavarivanja izvode prema
standardima i tehničkim propisim, a  za posude pod pritiskom i imaju potrebne sigurnosne uređaje. Probni 
pritisak s tekućinama iznosi 1,3 vrijednosti dozvoljenog radnog pritiska. Gotova postrojenja ispituju se u 
visini najvišeg dozvoljenog radnog pritiska. Pri tome se nepropusnost postrojenja, a naročito cijevnih 
spojeva i armaturnih priključaka ispituje uređajem za mjerenje pritiska u toku vremenskog perioda od 24 
sata. Na strani niskog pritiska možemo dobiti pritisak strane visokog  pritiska, tada se mora ispitati 
kompletno postrojenje probnim pritiskom jednakom najvišem dozvoljenom radnom pritisku, tj. 16 bara.
U toku ispitivanja pad pritiska ne smije iznositi više od 2 % probnog pritiska. Cjevovodi, spojni dijelovi i 
priključici kao i armatura moraju odgovarati postojećim domaćim standardima, a u koliko takvih nema, 
odgovarajućim inozemnim standardima. Mogu se upotrebljavati samo odgovarajući materijali, koji nisu 
podložni utjecaju rashladnog ili ogrijevnog sredstva, ulja ili njihovih smjesa. Spojevi na cjevovodima za 
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rashladno ili ogrijevno sredstvo, nalaze se na lako uočljivim mjestima, osim onih koja se izoliraju. Svi 
cjevovodi su zaštićeni od dodatnih naprezanja potrebnim osloncima (konstrukcija za ovjes).

11.4. INSTALACIJA VENTILACIJE :
 
1. Predviđeno je da rekuperator topline u društvenoj dvorani radi u rekuperaciji, odnosno s max. 30 % 
    svježeg zraka zimi. Ljeti rekuperator topline radi sa 100 % svježeg zraka, u skladu sa “Pravilnik o zaštiti 
    na radu za mjesta rada”. 

2. Predviđena je ventilacija s rekuperacijom višenamjenske dvorane. Odsisna ventilacija sanitarija;  i = 4 ÷  
    6 h-1  u skladu sa “ Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada”. Ostale prostorije imaju mogućnost prirodne
    ventilacije.
 
3. Brzine zraka u ventilacionim kanalima su 3 - 5 m/s, kroz ventilacione rešetke  2 - 3 m/s i kroz izlazne  
    otvore max. 3 m/s, a sustavi ventilacije gdje je to potrebno su opremljeni prigušivačima zvuka ili su 
    postavljeni u zvučno izoliranu kutiju, što osigurava smanjenu šumnost instalacije u pogonu, u skladu sa 
    “Pravilnikom o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore”, članak 152, i u skladu sa 
    “Pravilnikom o općim mjerama i normativima zaštite na radu od buke u radnim prostorijama”, članak 25.
    a u zonama boravka ljudi ispod 0,5 m/s, u skladu sa   “Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada”.
 
4. Prostori u kojima su previđeni ventilacioni uređaji dozvoljavaju nesmetano opsluživanje i održavanje , u 
    skladu sa “Pravilnikom o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave”, članak 9.
 
5. Ventilacioni kanali su izrađeni iz pocinčanog lima, debljine prema DIN 1946, s glatkim unutrašnjim  
     površinama, u skladu sa “Pravilnikom o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske 
     sustave”, članak 7. 

6. Ventilacioni kanali toplog i hladnog zraka izolirani su izolacijom za ventilacione kanale, sa zatvorenim  
    ćelijama, klase gorivosti B, koeficijenta toplinske vodljivosti 0,034 W/m,K kod 0°C, koeficijenta    
    parodifuznosti većim od 5000, a na putevima evakuacije klasom A1 u skladu sa “Pravilnikom o 
    tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave - dopuna”, članak 1.

11.5. INSTALACIJA ZEMNOG PLINA :
 
1. Priključni plinovod zemnog plina izvodi se polietilenskim i čeličnim bešavnim cijevima na postojeći 
    ulični plinovod. Nadzemna plinska mreža u objektu vodi se vidljivo po zidovima. 
 
2. Kod prodora cjevovoda plina kroz zidove i podove, cjevovod se polaže u zaštitnu cijev. Kod prolaza 
    cjevovda kroz požarne zidove požarnih sektora prostor između zaštitne proturne cijevi i plinskog razvoda
    mora biti ispunjen negorivim kitom te je potrebno postaviti požarne prirubnice. 
 
3. Cjevovod je dimenzioniran za potrebe korištenja zemnog plina, tako da brzine plina kod maksimalne 
    potrošnje ne prelaze preporučene  brzine, a da pad tlaka bude manji od 5 %,.

4. Radove na instalaciji zemnog plina smiju vršiti samo stručne osobe sa dozvolom za obavljanje 
    predmetnih radova. Instalacija se smije izvoditi samo iz tehnički provjerenih i ispitanih elemenata sa 
    atestom za korištenje kod plinskih instalacija, a kao cijevni vodovi smiju se koristiti čelične bešavne 
    cijevi prema  standardu HRN C.B5.021. iz Č.1212., kao i polietilenske cijevi prema standardu HRN EN 
   1555-2 SDR 11.

5. Nakon montaže kompletne plinske mreže  vrši se ispitivanje na čvrstoću i nepropusnost.
    Ispitivanje na čvrstoću plinovoda vrši se pretlakom od 1 bara u roku od 24 sata za priključni plinovod do 
    regulatora tlaka, a iza regulatora tlaka pretlakom od 1 bar i 150 mbara u trajanju  od 2 sata i 10 minuta (s 
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    armaturom, bez trošila, regulacijskih i sigurnosnih elemenata). Ispitivanje na nepropusnost vrši se 
    pretlakom od 150 mbar. Ispitni tlak nesmije pasti tijekom 30 min. Ispitivanje se vrši zrakom ili inertnim 
    plinom (ne kisikom). Cjevovodi niskog tlaka do 120 mbar-a i promjera otvora 150 mm ispituju se samo 
    na nepropusnost, s tim da se prvo ispitivanje vrši s tlakom od 1 bar, u trajanju od 10 minuta nakon 
    izjednačavanja temperature, a prije zaštitnog premazivanja, odnosno prekrivanja cjevovoda. Drugo   
    ispitivanje vrši se pri dvostrukom radnom tlaku, a najmanje pri 150 mbar. Instalacija se smatra 
    nepropusnom ako nakon 10 minuta tlak u idućih 10 minuta ostane konstantan.
 
6. Priključci regulatora tlaka i trošila ispituju se radnim tlakom uz premazivanje spojeva pjenušavim
    sredstvom. Spoj je nepropusan ako nema pojave mjehurića.
 
7. Cjevovod nakon ispitivanja treba osušiti (npr. puhanjem toplog zraka), a prije puštanja u pogon moraju   
    se propuhati inertnim plinom da bi se odstranio zrak iz istih, uz osiguranje intenzivnog provjetravanja 
    prostorija.
 
8. Trošila moraju biti priključena fiksnim priključkom osim trošila za radni tlak do 120 mbar koja
     mogu biti priključena i rastavljivim priključkom. Priključci moraju biti postavljeni tako da se tokom 
     djelovanja trošila ne zagrijavaju toliko da bi došlo do oštećenja. Priključci sa savitljivom cijevi i 
     priključne armature ne smiju biti pod utjecajem vrućih dimnih plinova. Kod plinskih  trošila na plinski 
     vod se neposredno ispred priključka trošila mora ugraditi brozatvarajuća plinska kuglasta slavina. 
     Plinska kuglasta slavina  je konstruirana za temperaturu djelovanja 100 °C i temperaturu 
     postojanosti 650 °C. Svi priključci na cjevovodu na kojem nisu priključena trošila ili drugi uređaji 
     moraju biti čvrsto i plinonepropusno zatvoreni čepovima ili slijepim prirubnicama od metala.

11. Ispitivanje uređaja u radu vrši se stavljanjem u pogon svih trošila u trajanju od 15 min. pri čemu
      se kontrolira sagorijevanje plina plamenom različite jačine, kao i opća ispravnost trošila.

11.6. ZAŠTITA OKOLIŠA 

Do štetnih utjecaja na oklinu može doći zbog:
1. Pogrešno dimenzionirane opreme
2. Nestručne i pogrešne montaže
3. Nestručne i pogrešne upotrebe i održavanja
4. Udara groma

U građevini prilikom izvođenja instalacije zemnog plina i centralnog grijanja neće se izvoditi radovi koji će
biti opasni za okoliš. Prašina, komadi zida, i drugi otpadni materijal će se počistiti i odložiti u za to 
predviđeni komunalni kontejner prema vrsti otpada. 

11.7.  ZAŠTITA OD BUKE

Popis izvora buke

- Plinski bojler                                                             Lp (1 m) = 39 dB 
- Vanjski klima uređaj                                                 Lp (0 m) = 53 dB
- Rekuperator                                                               Lp (0 m) = 56 dB 

Projektirana zaštita od buke koja nastaje od uređaja  i razina buke koja dopire izvana u pogledu zvučnih 
uvjeta projektirna je u skladu sa odredbama Pravilnika o općim mjerama i normativima zaštite na radu od 
buke u radnim prostorijama i hrvatskim normama. Izgradnja objekta projektirana je na temelju akustičnih 
podataka dobivenih od proizvođača opreme. Pri projektiranju postrojenja predviđene su posebne mjere 
zaštite od prekomjerne buke ugradnjom prigušivača buke, elastičnih podlagača, odvajanjem temelja 
strojeva i uređaja od konstrukcije zgrade. 
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Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je između ostalog i na brzini strujanja medija koji uvjetuju stvaranje 
šumova pri protoku.  
Prema DIN 4109, VDI 2058 propisani su kriteriji razine buke. Projektnim rješenjem odabrani su uređaji 
tako da ni jedan projektirani strojarski uređaj ne proizvodi buku veću od 50 dB, na ugrađenom mjestu, 
stoga nije potrebno buku posebno tretirati. Kompletan proračun buke uz utjecaj buke koji proizvode svi 
izvori buke kao i snižavanje zvučnog tlaka u društvnoj građevini dat je arhitektonskim projektom i 
elaboratom zaštite od buke.
Projektirane instalacije ne proizvode takovu buku koja bi bila iznad zakonom dopuštene, te nije potrebno
propisivati  posebnu zaštitu od buke. Instalacije zemnog plina i centralnog grijanja proizvode buku koju
možemo u potpunosti zanemariti. 

11.8. UŠTEDA TOPLINE

Ušteda  topline  postiže  se  izgradnjom  građevine  od  materijala  koji  imaju  nizak  koeficijent  toplinske
vodljivosti, te izoliranjem svih cjevovoda i uređaja u negrijanim prostorijama. Na sustavu ventilacije koristi
se rekuperator zraka koji štedi energiju do 70 %.

11.9.  VIJEK TRAJANJA GRAĐEVINE

Vijek trajanja građevine vrlo je teško procjeniti. Vijek trajanja same građevine je cca 60 godina, a pojedinih
uređaja i instalacija cca 25 ÷ 35 godina.  
Vijek trajanja plinskog bojlera uz redovno servisiranje nije veći od 25 godina. 
Vijek trajanja instalacije centralnog grijanja procjenjuje se na cca 35 godina. 
Vijek trajanja rekuperatora i „split“ klima uređaja iznosi cca 25 godina.

UVJETI ZA ODRŽAVANJE GRAĐEVINE

Vlasnik građevine dužan je osigurati održavanje građevine tako da se tijekom njezina trajanja očuvaju
temeljni  zahtjevi  za  građevinu,  te  unapređivati  ispunjavanje  temeljnih  zahtjeva  za  građevinu,
energetskih svojstava zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u građevini.
Održavanje podrazumijeva niz zakonom propisanih pregleda, popravaka i zamjena istrošenih dijelova
(već prema njihovom vijeku trajanja i uvjetima uporabe). Iste je moguće dobro isplanirati prije nego
što se moraju obaviti, a kada se realiziraju, treba ih kontinuirano pratiti i evidentirati, kao i trenutačno
stanje raspoloživosti građevine.
Tehnička svojstva projektiranih instalacija moraju trajati u predviđenom roku trajanja građevine, uz
propisanu ugradnju sukladno namjeni građevine i uz propisano korištenje i održavanje podnositi sve
utjecaje uobičajene uporabe i utjecaja okoline. Građevina s ugrađenim strojarskim instalacijama mora
ispunjavati sve zahtjeve za taj tip građevine.
Uporabljivost ugrađenih strojarskih instalacija dokazuje se certifikatom proizvođača opreme i 
atestima izvođača radova. Certifikati i atesti su prilog tehničkoj dokumentaciji za tehnički pregled.

A/ ODRŽAVANJE

Strojarske instalacije potrebno je periodički ispitivati i to najmanje jednom godišnje po pravnoj osobi i
na način kako je propisano. O obavljenom periodičkom ispitivanju sastavlja se Zapisnik o ispitivanju
sukladno uvjetima za obavljanje ispitivanja. Korisnik strojarskih sustava ili od njega ovlaštena osoba
mora u slučaju smanjenja trajne pogonske ispravnosti instalacija ili opreme, neispravnog funkcioniranja
ili kod promjena koje utječu na ispravnost djelovanja provesti provjeru svih dijelova sustava strojarskih
instalacija. Strojarske instalacije smije redovito održavati samo osoba najmanje srednje stručne spreme
strojarskog  smjera  o  čemu  mora  postojati  dokumentacija.  Stručna  osoba  zadužena  za  održavanje
utvrđuje se općim aktom. U slučaju smetnji vrši se provjera ispravnosti od strane stručne osobe i dovodi
se u ispravno stanje. 
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B/ OPASNOSTI KOJE PROIZLAZE IZ PROCESA RADA I NAČINA NA KOJI SE TE 
    OPASNOSTI OTKLANJAJU

Iz procesa rada navedenih instalacija proizlaze  posebne opasnosti koje bi mogle ugrožavati osobe koje žive
i rade u dotičnom prostoru, a obrazloženje je vidljivo iz prikaza mjera zaštite od požara  i tehničkom opisu 
iz predmetnog projekta. U toku izvođenja radova potrebno se pridržavati uputa prema navodima iz 
predmetnog projekta i uputa proizvođača opreme i uređaja. Navedene instalacije ne predstavljaju posebne 
opasnosti ako su u pogonski ispravnom stanju. U slučaju kvara na bilo kojem uređaju ili instalaciji smjesta 
treba pozvati odgovornu osobu. 
Plinska trošila u predmetnoj građevini su zatvorena ložišta  koja su upravljana svojom automatikom, te nije 
potrebno angažiranje posebnog čovjeka za održavanje režima rada trošila. U dograđenom dijelu centra 
kulture instalirana je plinska oprema koja mora biti ispravno montirana i uzemljena, kako bi se akcedentne 
situacije od dodirnog napona svele na najmanju moguću mjeru. Plinski bojler i plinski štednjak, smješteni 
su u prostoriji koja je ventilirana prirodnom ventilacijom. Odvod dimnih plinova izvesti pouzdano 
zrakodimovodnom cijevi u slobodnu atmosferu. Plinski bojler  ne ovisi o zraku za izgaranje u prostoriji u 
kojoj je smješten dok plinski štednjak u čajnoj kuhinji ovisi o zraku za izgaranje u dotičnoj prostoriji u 
kojoj je smješten. U slučaju kvara na plinskim trošilima potrebno je pozvati ovlaštenog servisera. Plinska 
trošila ne bi smjela biti uzrokom požara na predviđenoj građevini ukoliko se ispravno postupa s njima. 
Korisnici i djelatnici moraju biti obučeni za rad na plinskim trošilima s posebnim opasnostima prema 
uputstvima koje daje isporučioc opreme. 

C/ PRIMJENJENA PRAVILA ZAŠTITE NA RADU, KOJA SE ODNOSE NA LOKACIJU    
     GRAĐEVINE, ODSTRANJIVANJE ŠTETNIH OTPADAKA, PROMETNICE, RADNI 
     PROSTOR, POMOĆNE PROSTORIJE I SLIČNO 

    Predmet arhitektonsko – građevinskog projekta (izrađenim od strane „B-PROJEKT“d.o.o. Bjelovar).

D/ PREDVIĐENI BROJ RADNIKA PREMA SPOLU

Instalacijom grijanja  rukovat će korisnik, dok je za instalaciju zemnog plina nadležan ovlašteni distributer 
zemnog plina sa svojim stalno zaposlenim stručnim i obučenim djelatnicima, a sukladno zakonu. Plinskom 
instalacijom i opremom mogu rukovati muške i ženske osobe, ali te osobe moraju biti stručno osposobljene 
u skladu sa važećim propisima i standardima. Broj radnika određuje investitor prema broju radnih smjena. 
Da bi se zaštitili radnici koji će neposredno rukovati opremom, okolni objekti i društvena  građevina, u 
potpunosti se treba pridržavati u projektu navedenih ´´ZAKONA´´, ´´TEHNIČKIH PROPISA´´ i 
´´STANDARDA´´,  a uz to bit će primjenjeni: 

- Pravilnik o općim mjerama i normativima zaštite na radu na oruđima za rad i uređajima.
- Pravilnik o periodičnom ispitivanju oruđa za rad, uređaja, kemijskih i bioloških štetnosti 

i mikroklime. 
Zaštitna odjeća, obuća i ostala zaštitna sredstva moraju odgovarati postojećim (HRN) standardima.

E/ ZEMNI PLIN

        Opasna tvar, odnosno plin koji može stvoriti opasne uvjete za rad pri eventualnom propuštanju je 
zemni plin, sa slijedećim karakteristikama:
Protočni medij je zemni plin sa cca 98 % CH4 (metana). Karakteristike prirodnog plina u smislu izvora 
opasnosti:

- granica eksplozivnosti  ....................................................................................... 5 – 15 % vol
- gustoća .................................................................................................................0691 kg/m3
- relativna gustoća (zrak 1) ....................................................................................0,564 kg/m3
- donja ogrijevna vrijednost .................................................................................. 33.333 KJ/m3
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- temperatura paljenja ............................................................................................ 595 °C
- vrelište ................................................................................................................. 161,6 °C
- ledište .................................................................................................................. 182,6 °C
- kritična temperatura ............................................................................................ 82,1 °C
- klasifikacija eksplozivnosti prema HRN N.S8.003  temperaturni razred ........... T1
- grupa plinova «A» 
- kategorizacija opasnosti prema HRN Z.CO.010
- zdravstvena opasnost .......................................................................................... 1 (mala)
- opasnost od požara i eksplozije .......................................................................... 4 (velika)
- reaktivnost .......................................................................................................... 0 (nikakva)

F/ ČIMBENICI ERGONOMSKE PRILAGODBE GRAĐEVINE ZA RAD I MJESTA ZA RAD,  
    UKOLIKO SE PREDVIĐA BORAVAK INVALIDA U TOJ GRAĐEVINI 

    Nije predmet ovog projekta, već će se obraditi u arhitektonsko-građevinskom projektu. Za invalide 
    predviđena je ugradnja lifta.

G/ RADNI POSTUPCI KOJI IMAJU UTJECAJ NA STANJE U RADNOM I ŽIVOTNOM OKLIŠU

    Kod pravilne i ispravne uporabe instalacija i ugrađene opreme, kao i potpuno nepropusnog ukupnog 
sustava svake instalacije ne postoje nikakovi razlozi koji bi negativno utjecali na stanje u radnom prostoru. 
Također treba napomenuti da pravilno rukovanje sa uređajima, opremom i cjelokupnim instalacijama, a 
može se tretirati radnim postupkom, ne utječe negativno na radnu i životnu sredinu.

H/ POPIS OPASNIH RADNIH TVARI I GRAĐEVINA ŠTETNIH PO ZDRAVLJE KOJI   
     NASTAJU U PROCESU KORIŠTENJA GRAĐEVINE, TE NJIHOVE KARAKTERISTIKE
  
1/ Opasnost od zemnog plina

Opasnost od požara

Požarna opasnost nastaje u kontaktu metana s otvorenim plamenom ili toplinom. Požar se gasi brzim 
zatvaranjem dotoka plina, te upotrebom vatrogasnih aparata na suhi prah.

Opasnost od eksplozije

Kod eventualnog propuštanja metana vrlo brzo može nastati eksplozivna smjesa. U kontaktu sa otvorenim 
plamenom ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu aktivirajuću energiju. Najvažnija mjera zaštite je da 
je sistem potpuno nepropusan i siguran.

Opasnost po zdravlje

Metan spada u grupu inertnih plinova-zagušljivaca i nije otrovan. Efekat zagušivanja se očituje kroz 
moguće nakupljanje plina, posebno u višim dijelovima zatvorenih prostorija, gdje dolazi do smanjenja 
koncentracije kisika u zraku. Pad udjela kisika u zraku na 16 -17 % u odnosu na 21 % normalnog stanja 
izaziva gušenje, disanje i puls postaju ubrzani, pokreti i psihička koncentracija se vidno remete. Ako je niža
koncentracija kisika u zraku (14 – 10 %), nastaje umor, otežano disanje, mučnina i povraćanje, gubitak 
svijesti, duboka koma i na kraju smrt. Brzim dovođenjem unesrećenog na svježi zrak, najčešće simptomi 
gušenja nestaju. Moguća posljedica može biti glavobolja, mučnina, slabost, a u težim slučajevima upala 
pluća i prolazni gubitak pamćenja. Pri ovakvim ili sličnim akcedentnim situacijama na otvorenom prostoru 
negativne i opasne pojave su rijeđe, zbog zračnih struja koje vrše razrijeđivanje i stalno miješanje plina i 
tendencije plina (u ovim uvjetima) za dizanjem u više slojeve atmosfere.       
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I/ ZBRINJAVANJE KOMUNALNOG OTPADA:

Predmetna zgrada je  društvene namjene bez izvora zagađenja stoga se u njoj ne stvara nikakav tehnološki
otpad. Komunalni otpad koji se nalazi u zgradi odlaže se u posebne kontejnere koje se nalaze vani ispred
zgrade i koje prazni nadležno Komunalno poduzeće u skladu s odlukom o komunalnom redu.
U određeni kontejner odlagati određenu vrstu otpada. Otpad se ne smije mješati. Na kontejnerima mora biti
jasno istaknuta oznaka vrste otpada koji se skladišti u njega. Mjere zaštite predviđaju se ovim projektom
kroz kvalitetnu izvedbu i izbor materijala, da bi se sveukupan odnos prema prostoru i okolišu podigao na
odgovarajuću razinu i na taj način osigurala bolja kvaliteta prostora.

J/ PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU ZAŠTITE NA RADU

Izvori opasnosti:
Radnici koji će raditi u građevini i održavati je mogu biti izloženi nizu opasnosti koje možemo svrstati u 
pojedine grupe:

- mehanički izvori
- električna struja kao izvor opasnosti
- požarna opasnost

- Mehaničke opasnosti:
Korisnici koji koriste čajnu kuhinju mogu biti izloženi opasnostima od ozlijeđivanja. Preporučeno koristiti 
osobna zaštitna sredstva.
-Štetnosti uzrokovane prašinama i parama:
Korisnici u kuhinji mogu biti izloženi djelovanju vrelih tekućina i para. 
- U procesu korištenja društvenih prostora nema fizikalno kemijske štetnosti, zračenja ili veće količine dima
  koje bi nepovoljno utjecale na zdravlje korisnika. Nisu prisutne niti opasnosti od zračenja.
- Moguće opasnosti javljaju se od električnih instalacija, te opasnost od požara.
-Opasnost od požara i eksplozije:
Opasnosti od požara i eksplozije koje uzrokuju tvari koje stvaraju eksplozivne pare i maglice nema. 
Metan može prouzročiti eksploziju u koliko dođe do ispuštanja u zatvorenom prostoru i u tom prostoru 
zatim dođe do aktiviranja dovoljne količine energije koja će izazvati eksploziju. Stoga se prilikom 
izvođenja plinskih instalacija i puštanja u pogon plinskih trošila treba u svemu držati navoda iz ovog 
projekta.

Mjere zaštite:
U poglavlju o mjerama zaštite od požara u elaboratu zaštite od požara dan je opis svih mjera koje se 
primjenjuju u prostoru centra za kulturu, te klasifikacija prostora.
Prilikom izgradnje strojarskih instalacija u centru kulture pristup poslovnim  prostorima NE smije biti 
dozvoljen neovlaštenim osobama.
Da bi se mogućnost ozlijede na radu radnika, prilikom izgradnje društvene građevine, te prilikom 
eksploatacije, svela na minimum potrebno je pridržavati se slijedećeg :
- Kod izvođenja instalacijskih radova potrebno je upotrebljavati zaštitna i sigurnosna sredstva
   propisana za radove te vrste 
- Radnici moraju biti upoznati s: radnim uvjetima, opasnostima na radu, normativima,  standardima i 
   tehničkim propisima 
-  Radnici moraju biti upoznati i s opremom za siguran rad, održavanjem i provjeravanjem.
-  Naprave koje će biti ugrađene moraju imati odgovarajuću oznaku, tablicu s tehničkim  podacima, te  
    upute o rukovanju i održavanju. S njima smiju rukovati samo odgovarajuće osposobljeni radnici. 
-  Kod rada sa radnim aparatima i napravama treba poštivati Pravilnik o općim mjerama (odredbama) i 
    normativima za zaštitu na radu. 
-  Korisnik je dužan izvesti periodične preglede u skladu s propisanim rokovima proizvođača    
ugrađenih   naprava i opreme. 
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Zaštita od buke:
Građevina će biti izvedena konstrukcijama i materijalima koji imaju odgovarajuću zvučnu izolaciju, 
dokazanu u Proračunu zvučne zaštite.
Kod odabira opreme i strojeva naručitelj je dužan odabrati one koji imaju bolje karakteristike glede 
smanjenja štetnog utjecaja buke i vibracija.
Sve dodatne mjere zaštite detaljno su opisane u projektu električnih instalacija koji će biti sastavni dio 
dokumentacije na gradilištu.

Ostale mjere zaštite:

Prostor mora biti izveden i opremljeni po važećim propisima zaštite od požara, zaštite na radu i zaštite
okoliša.
S obzirom na specifične uvjete rada potrebno je upoznati radnike sa svim opasnostima koje im mogu 
prijetiti u toku rada, kao i s mjerama za sprječavanje istih. Ovo upoznavanje potrebno je vršiti putem 
predavanja i uz provjeru stečenog znanja.
Pravilnicima o zaštiti na radu i zaštiti od požara mora se odrediti postupak i način izvođenja svih radnih 
operacija, mjera zaštite i odgovornost, odnosno sankcije zbog nepridržavanja istih, a isti trebaju biti 
izrađeni u skladu s važećim propisima i uputama  odabranih isporučitelja svih vrsta opreme.
Na vidnom mjestu mora biti istaknut Plan postupaka za slučaj izvanrednog događaja (akcidenta), Svi 
zaposlenici trebaju biti obučeni za rad na siguran način.
Poslodavac  je  dužan   u  svemu  se  pridržavati  odredbi   Zakona  o  zaštiti  na  radu,  te  građevinu  
održavati    u  stanju   koje   ne  ugrožavaju   sigurnost   i  zdravlje  zaposlenika   i  korisnika,  kao i   
ispitivati  instalacije    i  uređaja   u  rokovima  utvrđenim  tehničkim  propisima. Dužan je osigurati da  
uređaji  i oprema u svakom trenutku budu u ispravnom stanju
Instalacije  vodovoda,  kanalizacije  te   električne  instalacije   koje  se  ugrađuju   u  ugrađenu opremu   
moraju  imati  osiguran  stupanj   sigurnosti  određen važećim  propisima,  o čemu  se  prije  upotrebe  mora
izdati  važeća   isprava. 
Sva oprema   mora  imati   sve  potrebne  važeće   ateste,  garantne  listove , upute  za  montažu , korištenje  
i  održavanje,  te  mora  biti  ugrađena  sukladno  važećim  zakonima ,  normama   i  pravilnicima.  Prije  
puštanja  u  rad  mora biti   ispitana  o  čemu  mora  biti  izdana   važeća   isprava.  Ugradnju  mogu    
izvršiti  samo  ovlašteni   i  stručno   osposobljeni  radnici. 
Montažu opreme  moraju izvoditi ovlaštena i stručna poduzeća.
Ugradnja treba biti po uputi proizvođača, a njihovo korištenje u granicama dopuštenih vrijednosti. Sva 
oprema koja se koristi prilikom izvođenja instalacija mora imati važeći atest.
Zaposlenici  moraju  biti  osposobljeni  za  rad  na  siguran  način,   a  poslove  obavljati  s  dužnom  
pozornošću   sukladno   Pravilniku   zaštite  na  radu,    propisanim  odredbama   Zakona  o  radu,  
propisima  donesenim  na  temelju  njega,  drugim  propisima,  uputama  poslodavca,  donosno  njihovih  
ovlaštenika   i  uputama  proizvođača   opreme  i  uređaja,  osobnih  zaštitnih  sredstava  i  radnih  tvari. 
Nužno je redovito održavanje svih instalacija i opreme kako bi se izbjegle sve moguće štetnosti.
Investitor  treba imati stručnu osobu za nadzor provedbe zaštite na radu. 
Kako bi sačuvao sigurnost i zdravlje radnika poslodavac mora osigurati da putovi do nužnih izlaza budu 
cijelo vrijeme prohodni i adekvatno označeni.
Investitor je kod tehničkog pregleda dužan pribaviti analitičko izvješće o izvršenom ispitivanju vode za 
piće.

11.10. ZAKLJUČAK :

Da bi se mogućnost ozlijede na radu radnika, prilikom izgradnje društvene građevine  sa pratećim 
sadržajima, te prilikom eksploatacije, svela na minimum  potrebno je pridržavati se slijedećeg :
 
 Kod izvođenja instalacijskih radova potrebno je upotrebljavati zaštitna i sigurnosna sredstva
   propisana za radove te vrste. 
 Radnici moraju biti upoznati s: radnim uvjetima, opasnostima na radu, normativima,
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   standardima i tehničkim propisima. 
 Radnici moraju biti upoznati i s opremom za siguran rad, održavanjem i provjeravanjem dotičnih 
   instalacija. 
 Naprave koje će biti ugrađene moraju imati odgovarajuću oznaku, tablicu s tehničkim podacima, te 
   uputstvo o rukovanju i održavanju. Sa njima smiju rukovati samo odgovarajuće osposobljeni radnici. 
 Kod rada sa radnim aparatima i napravama treba poštivati Pravilnik o općim mjerama (odredbama) i 
   normativima za zaštitu na radu (NN RH br.18/91). 
 Korisnik je dužan izvesti periodične preglede u skladu s propisanim rokovima proizvođača ugrađenih    
   naprava i opreme. 

                                                                                                                                 PROJEKTANT:

                                                                                                                             Miroslav Pašalić, i. s.
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INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 05/2019.

ZAHVAT:           REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

                12. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA

U Bjelovaru, siječanj 2019.
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12. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA

        Primjenjenih u Glavnom projektu – strojarskom projektu – projektu instalacija zemnog plina, 
centralnog grijanja, ventilacije i klimatizacije CENTRA KULTURE PREDAVAC u Predavcu, Trg 
hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac, investitora OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 
02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE,  izrađeni su i sastavni su dio Glavnog projekta
–strojarskog projekta- projekta instalacija zemnog plina, centralnog grijanja, ventilacije  i klimatizacije,  za 
navedenu građevinu u Predavcu, na navedenoj adresi, te predstavljaju obavezu za izvođača i investitora. 

OPĆENITO

Ovaj prikaz mjera zaštite od požara sastavni je dio gore navedene tehničke dokumentacije za navedenu 
građevinu i investitora, te služi kao dopuna i detaljnije objašnjenje za ovu vrstu instalacija, pa su prema 
tome obvezni za investitora i izvođača.
U predmetnom projektu instalacija zemnog plina, centralnog grijanja, ventilacije i klimatizacije predviđena 
su određena tehnička rješenja i mjere kako bi bile izbjegnute moguće opasnosti od požara koje bi mogle 
nastupiti tijekom izgradnje građevine i kada ista bude u funkciji. Sva instalirana oprema i materijali moraju 
svojom izradom i montažom odgovarati važećim tehničkim propisima i normama.
Tijekom građenja treba kontrolirati kvalitetu ugrađenih materijala, te odgovarajućim atestima dokazati 
njihovu valjanost i kvalitetu.
Izvođač radova dužan je prije početka radova na gradilištu isto i osigurati na način da se radovi odvijaju u 
skladu sa pravilima zaštite od požara temeljem plana o uređenju gradilišta. 
Prilikom izvođenja radova gradilište mora biti označeno i ograđeno radi spriječavanja nekontroliranog 
pristupa ljudi na njega, a ako se ne može ograditi mora biti zaštićeno određenim prometnim znakovima ili 
označeno na drugi način.
Izgrađene privremene građevine i postavljena oprema gradilišta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim
uvjetima zaštite od požara i eksplozije sa svim drugim mjerama radi spriječavanja ugrožavanja života i 
zdravlja ljudi. 
Za vrijeme izvođenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zaštite od požara kod manipuliranja 
lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati požar i maksimalno koristiti teško zapaljive i negorive 
karakteristične materijale.
Lako zapaljive materijale potrebno je držati udaljene od izvora topline. 
Generalno, mjere zaštite od požara predmetne građevine date su Elaboratom zaštite od požara koji je 
sastavni dio projekta zajedničke oznake: PREDAVAC, a predviđa upotrebu vanjske ulične hidrantske 
mreže, sustava mobilnih aparata za gašenje požara, dobrovoljnu vatrogasnu postrojbu s razine Općine 
Rovišće i javne vatrogasne postrojbe s razine Grada Bjelovara.

Mjere zaštite od požara pri izgradnji, uporabi i održavanju sustava zemnog plina, centralnog grijanja, 
ventilacije  i klimatizacije date su u daljnjem tekstu.  

Popis primjenjenih Zakona i pravilnika
  -  Zakon o gradnji (N.N. RH br.153/13.)
  -  Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN RH br. 20/2017.).
  -  Zakon o prostornom uređenju, NN 153/13.
  -  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornag uređenja i gradnje (NN RH br. 78/15)
  -  Zakon o zaštiti na radu (N.N. RH br. 71/14, 118/14, 154/14)
  -  Zakon o zaštiti od buke (N.N. RH br. 30/09, 55/13, 153/13)
  -  Zakon o zaštiti zraka (N.N. RH br. 130/11,47/14)
  -  Zakon o zaštiti okoliša (N.N. RH br. 80/13,153/13)
  -  Zakon o zaštiti prirode (N.N. RH br. 80/13)
  -  Zakon o narmizaciji (N.N. RH br. 80/13)
  -  Zakon o energiji (N.N. RH br. 120/12, 14/14)
  -  Zakon o zaštiti od požara (N.N. RH br. 92/10)
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  -  Zakon o inspektoratu rada (N.N. RH br. 19/14)
  -  Zakon o sanitarnoj inspekciji (N.N. RH br. 113/08, 88/10)
  -  Zakon o mjeriteljstvu (N.N. RH br. 74/14)
  -  Zakon o vodama, NN 153/09, NN 61/11, NN 130/11, NN 56/13, 14/14
  -  Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09)
  -  Zakon o građevinskim proizvodima  NN 76/13., NN 30/14. 
  -  Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima  NN 108/95., NN 56/10.
  -  Zakon o predmetima opće uporabe, NN 85/06., NN 75/09., NN 43/10.  
  -  Zakon o energetskoj učinkovitosti, NN 124/14. 
 -  Zakon o energiji (“N.N.” broj 68/01, 177/04, 76/07, 152/08)
 -  Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (“N.N.” broj 152/08)
 -  Zakon o tržištu plina (“N.N.” broj 40/07, 152/08, 83/09)
  -  Zakon o kemikalijama (NN 18/13).

  Primjenjenim Pravilnicima i uredbama RH:  

  - Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada; / NN 29/13 /
  - Pravilnik o zapaljivim tekućinama; / NN 54/99 /
  - Pravilnik o najvišim dopuštenirn razinama buke u sredini u kojoj Ijudi rade i barave 
     (N.N. RH br. 145/04.)
  - Pravilnik o izmjenama i dapunama Pravilnika o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i 
     prostore (N. N. RH br. 42/05, 113/06)
  - Pravilnik a zaštiti na radu pri korištenju električne energije (N.N. RH br. 9/87, 53/91)
  - Pravilnik o sigurnasti i zdravlju pri radu s električnom energijom (N.N. RH br. 88/12) 
  - Pravilnik o tehničkirn normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (SI. list br. 62/73, 
     N.N. RH br. 53/91 )
- Pravilnik o plinskim aparatima (“N.N.” broj 55/10)
 - Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuće i plinovito
   gorivo (“N.N.” broj 135/05)
  - Pravilnik o korištenju obnavljivih izvora energije i kogeneracije (88/12.)
  - Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima, NN 79/14, 41/15, 75/15
  - Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade NN 145/04, 46/08
  - Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zaštite od buke, NN 91/07
  - Pravilnik o osiguranju  pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, NN 
    78/13                                                 
- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara, NN 44/12.
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara,
  NN 29/13.
- Pravilnik o o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara, NN 56/12.,   
   NN 61/12.
- Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara, NN 51/12.
- Pravilnik o vatrogasnim aparatima, NN 101/11.,  NN 74/13.
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe, NN 35/94.,  NN 55/94., NN 142/03.
- Pravilnik o sustavima za dojavu požara, NN 56/99.
- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara, NN 08/06. 
- Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja,  NN 141/11., te 
- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara,
  NN 29/13.

   - Pravilnik GPZ-P.531 (izdanje 1990. godine)
- Pravilnik GPZ-P.600 (izdanje 1993.godine)
- Pravilnik GPZ-P.600 (izdanje 2002.godine)
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- Pravilnik GPZ-P.600 (izdanje 2015.godine)

Popis priznatih tehničkih propisa i normi 

- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (N.N. RH br. 110/08.)
- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (N.N. RH br. 110/08;
   izmjena N.N. RH br. 89/09,79/13)
- Tehnički propis o uštedi toplinske energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (N.N. RH br. 79/05; izmjena
   N.N. RH br. 155/05, 74/06)
- Tehnički propisi o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. RH
   br. 3/07)
- Tehnički uvjeti kojima je propisana priprema za zavarivanje, način zavarivanja, primjena 

elektroda za zavarivanje, klasifikacija grešaka na zavarenom spoju, radiografsko ispitivanje
varova, indikatori kvalitete snimka pri radiografskom ispitivanju varenih spojeva, zaštitne mjere
i osobna zaštita; 

- Tehnička pravila za zavarivanje; / TRD -201, DIN 8560, DIN 8563 /
- TRVB N 106 Tehničke smjernice za sprečavanje požara
- Podaci proizvođača opreme i uređaja
- EN 60446 Promjena 1. Osnovna i sigurnosna načela za čovjeka-stroj, označavanja i identifikacije.
  Identifikacija vodiča po bojama ili brojkama
- EN 61310-2 Sigurnost, indikacija, obilježavanje i djelovanje.
- EN 292-2 Sigurnost strojeva. Osnovni pojmovi, opća načela za projektiranje
- EN 1050, Sigurnost strojeva. Načela procjene rizika. 
- Tehnička pravila za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih postrojenja za proizvodnju 
  energije, HSUP- P 650, 05.2006.
- Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipnih građevinskih konstrukcija na otpornost prema požaru
   preuzet temeljem članka 53. stavak 3. Zakona o normizaciji NN br. 55/96.
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta - preuzet temeljem članka 53. 
   stavak 3. Zakona o normizaciji NN br. 55/96.
- Pravilnik o hrvatskim standardima za električne instalacije u zgradama - preuzet temeljem članka 53. 
   stavak 3. Zakona o normizaciji NN br. 55/96
- Pravilnik o obveznom potvrđivanju elemenata tipnih građevinskih konstrukcija na otpornost prema 
   požaru te o uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne osobe ovlaštene za atestiranje tih proizvoda-  
   preuzet temeljem članka 17. Zakona o normizaciji NN br. 55/96.
- Uredba o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 21/07,
   150/08)
- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14).
- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada 
   (“N.N.” broj 3/07)
- Tehnički propis za dimnjake u građevinama (“N.N.” broj 3/07)
- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (“N.N.” broj 110/08)
- Uredba o graničnim vrijednostima onečišćujućih tvari u zraku (“N.N.” broj 133/05)
- Uredba o kritičnim razinama onečišćujućih tvari u zraku (“N.N.” broj 133/05)

Ostala literatura
   -     Polaganje cijevi za plinske i vodovodne mreže DIN 1985 i DIN 1995
   -     Tehnička pravila za gradnju i opremu plinskih redukcionih postaja sa ulaznim tlakom preko   
         100 mbara, do uključivo 4 bara, DVGW – radni list G-490. (izdane 1974. godine)

-     DIN 4789-Teill 2-Propisi za plinske plamenike bez ventilatora
-     HRN Z.BU.001 Zaštita na radu. Maksimalna dopuštena koncentracija škodljivih plinova i 

areosola u atmosferi radnih prostora i gradilišta.
-     Pravilnik o pružanju prve pomoći na radu (NN RH br. 56/83.)
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  -     Evakuacija iz objekata u slučaju požara - LIFE SAFETY CODE (101) NFPA, 
  -     Austrijske smjernice TRVB 100, 126, 138

     -     Polaganje cijevi za plinske i vodovodne mreže DIN 2005

Hrvatske norme

- Popis hrvatskih norma u području niskonaponske opreme 2009-10-01 (“N.N.” 123/09)
- Popis hrvatskih norma u području sigurnosti strojeva 2009-04-30 (“N.N.” 141/09)
- Popis  hrvatskih normi  za  primjenu Pravilnika o opremi  i  zaštitnim sustavima namijenjenim

za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama (“N.N.” 32/11)
- Popis hrvatskih norma za primjenu Pravilnika o jednostavnim tlačnim posudama (NN 126/08)
- Popis hrvatskih norma za primjenu Pravilnika o tlačnoj opremi (NN 126/08) 
- Popis hrvatskih norma u području opće sigurnosti proizvoda (NN 133/10)

B/ OSNOVNI PODACI O GRAĐEVINI

Lokacija građevine

Na građevnoj čestici k.č. br. 198,  k.o. Predavac predviđena je REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I 
NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE  POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I 
DRUŠTVENU ZGRADU.   predmetnoj građevini predviđena je dogradnja plinske instalacije s plinskim 
trošilima. Plinska trošila su kapaciteta 7,5 i 46 kW. Plinska trošila smještena su u čajnu kuhinju, tj. u 
prostoriji koja je ventilirana prirodnom ventilacijom sa odgovarajućim brojem izmjena dotične prostorije 
tako da nema opasnosti od izbijanja požara. Odvod dimnih plinova sa plinskog kondenzacijskog 
cirkulacionog bojlera izveden je preko tipske dimovodne instalacije  (dimovodna cijev,  80/ 125 mm), 
kroz fasadni zid, na krov građevine u slobodnu atmosferu. Ovi dimni plinovi nisu takve temperature i 
koncentracije da bi mogli biti uzročnik požara. Instalacije centralnog grijanja, ventilacije i klimatizacije  u 
principu ne mogu biti izvorom požara. Izvorom požara može biti samo plinska instalacija. Prodore kroz 
zidove požarnih sektora (stropovi prizemlja i kata)  oko instalacija obavezno zabrtviti masom otpornom na 
požar prema traženoj vatrootpornosti dotičnog stropa, odnosno poda, te postaviti požarne prirubnice s obe 
strane prodora. U prostorijama ima dovoljno mjesta za smještaj opreme i nesmetano posluživanje. 
Građevina je locirana u pretežito stambenom dijelu naselja kao samostojeća građevina na udaljenostima 
manjim od 10 m od drugih građevina, te ih ugrožava u slučaju izbijanja požara. 

Zaposjednutost prostora:

U društvenim prostorijama predviđen je boravak više ljudi s dužim zadržavanjem.

Vatrogasni pristupi

Društveni prostori u projektiranoj zgradi imaju jednostranu orjentaciju. Društveni  prostori su okrenuti na  
Trg hrvatskih graničara, na pristupne prometnice, te dvorište. Stoga su vatrogasni pristupi predviđeni  samo 
s ulične strane. Ulična prometnica predviđena je i kao vatrogasni pristup. Stoga se ovim projektom  
predviđa trajna mogućnost korištenja vatrogasnih pristupa. Vatrogasni pristup i površine za vatrogasnu 
intervenciju moraju imati potrebnu osovinsku nosivost od 100 KN, potrebnu širinu za intervencije od 5,5 m,
a udaljenost od građevine do 12 m, što je vidljivo i iz situacionog plana iz ovog projekta. Visina poda kata 
kao najviše etaže predviđene za boravak ljudi, od razine okolnog terena iznosi 3,23 m. Evakuacija iz 
prizemlja i kata može se bez problema odvijati uz upotrebu standardne vatrogasne opreme. Za odimljavanje
na stubištu je  predviđen prozor koji  se otvara ručno. 

Izvori opasnosti od požara
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Uzrokom mogućeg požara mogu biti neispravne ili loše održavane eletrične ili plinske instalacije i njihovi 
uređaji, zato je jedna od preventivnih mjera zaštite od požara ispravno izvođenje plinskih, elektro i 
dimovodnih instalacija, a što je obrađeno u svakom zasebnom Glavnom projektu. 
Uzrok požara u građevini mogu biti slabo održavana ložišta i dimovodni kanali dimnjaka plinskih trošila.   
Dimovodna instalacija mora biti izveden prema Tehničkim propisima za plinske instalacije, HSUP – P 600,
izdanje 2015. godina,   i crtežima iz projekta, te tehničkim uputstvima isporučioca plinskog bojlera i  
plinskog štednjaka. Plinski uređaji kao Vaillant dimne plinove ispušta preko tipske dimovodne cijevi kroz 
fasadni zid na krov, a zatim direktno u atmosferu. Plinski štednjak ispušta dimne plinove u prostor kuhinje. 
Ovaj prostor kuhinje je veći od 20 m3 i ima jedan vanjski prozor tako da se plinski štednjak može sigurno 
ugraditi u čajnoj kuhinji. 

Požarno opterećenje

Požarno opterećenje nastaje od gorivih materijala od kojih je izgrađena građevina i od gorivih materijala 
koji se nalaze u građevini usljed njene namjene. Prostorije u kojima su smještena plinska trošila kao i ostala
oprema izgrađene su uglavnom od negorivog materijala, te se iznos imobilnog požarnog opterećenja može 
zanemariti. Mobilno požarno opterećenje za ovu vrstu instalacija je nisko, (600 – 800 MJ/m2), ali zbog 
instalacije  zemnog plina ono iznosi za ovu vrstu građevina do 1000 MJ/m2 tlocrtne površine građevine. 
Detaljan izračun procjene požarne ugroženosti dat je u elaboratu zaštite od požara.

Osnovni principi zaštite

Svaka prostorija u kojoj je smješteno plinsko trošilo ima prirodnu ventilaciju kao i svaka društvena 
prostorija. Odvod dimnih plinova izveden je preko dimovodne instalacije kroz fasadni zid, na krov u 
slobodnu atmosferu. Za odimljavanje predviđen je zidni prozor na stubištu. 

Evakuacija

Za evakuaciju iz društvene građevine predviđena su vrata i hodnici dovoljne veličine iz svake društvene   
prostorije koja se otvaraju prema van ili unutra, a što je u skladu s TRVB 100, 126 i 138 i NFPA. Za 
evakuaciju pored dograđenog stubišta sa liftom predviđeno je i požarno stubište dograđeno sa jugoistočne 
strane građevine. Evakuacijski putevi moraju bit jasno obilježeni.  

C/ ZAGRIJAVANJE GRAĐEVINE

Pogonsko gorivo za zagrijavanje prostorija je zemni plin sa priključkom na plinsko brojilo koje će biti 
smješteno na jugozapadnom pročelju u poliesterskom ormariću u prizemlju građevine. U čajnoj kuhinji  
predviđena je ugradnja plinskog kondenzacijskog cirkulacionog bojleri kapaciteta 46 kW i plinskog 
štednjaka. Kao ogrijevna tijela koristit će se podni ventilokonvektori i aluminijski radijatori.  Režim grijanja
je 50/30°C. Radijatori i ventilokonvektori moraju biti opremljeni termostatskim ventilima u polaznom 
vodu, a zapornicama u povratnom vodu. Radijatori se ovješavaju za zidove ili se učvršćuju za podove. 
Cjevna mreža izvodi se polipropilenskim i bakrenim izoliranim cijevima u podu prostorija, a vertikale se 
dižu na radijatore i ventilokonvektore. Cjevni razvod se vodi s potrebnim usponima kako bi se osiguralo 
adekvatno odzračivanje instalacije centralnog grijanja. 
Nakon završetka montažnih radova, a svakako prije izrade glazura, kompletnu instalaciju centralnog 
grijanja ispitati hladnim vodenim tlakom od 4,5 bara, a zatim na nepropusnost pri toploj probi tlakom od 
2,5 bara. Instalacija centralnog grijanja izvodi se u sistemu tople vode 50/30°C. Instalacija centralnog 
grijanja u podu prostorija i zidnim usjecima mora se izvesti s toplinskom izolacijom debljine min. 20 mm. 
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D/ PROTUPOŽARNA ZAŠTITA - KONCEPT POŽARNE ZAŠTITE

Odredbe zaštite od požara trebale bi umanjiti ili ograničiti opasnost nastanka, mogućnost brzog širenja,
umanjiti rizik za djelatnike i posjetioce i poboljšati uvjete za gašenje požara.
Osnovni principi zaštite primjenjeni na predmetnoj građevini i predmetnoj zoni izgradnje:

1. U građevini su postavljeni ručni aparati za početno gašenje požara.
2. Evakuacija iz građevina osigurana je preko vrata na minimalno 2 strane građevine dostupne 

vatrogascima. Evakuacija iz građevine osigurana je sa svih pozicija u minimalno dva smjera 
sukladno propisima.

3. Osiguran je pristup interventnih vatrogasnih vozila do građevine sa ulične strane.
4. Postojeća vanjska hidrantska mreža štiti cijelu predmetnu parcelu.
5. Odimljavanje iz evakuacijskog stubišta vrši se preko prozora u katu koji se ručno otvara. 

Građevno tehničke odredbe: način građenja, građevinsku izvedbu, osiguranje protupožarnih putova,
projektiranje i izvedbu svih vrsta instalacija u skladu sa važećim propisima. Upotrebu svih vrsta
instalacija u granicama njihove nominalne vrijednosti i uredno održavanje instalacije u besprijekornom
stanju, pravilno i savjesno rukovanje s plinskim napravama, opremom itd.
Preventivne odredbe: osposobljavanje ljudi u požarnoj preventivi, fizički nadzor i uključivanje najbliže
vatrogasne jedinice

Odredbe za gašenje požara:
Požarna preventiva se bazira na pretpostavci da će kod uporabe građevine biti poštivane sve potrebne
tehničke i zaštitne odredbe. Jednako vrijedi i za izvođenje građevinskih radova, instalacija i opreme
koja služi za društvene potrebe, te prilikom izvođenja radova.

Od izvanrednog značaja za određivanje odgovarajućeg stupnja požarne sigurnosti je i strukovna
osposobljenost i obučenost radnika.
Radnici moraju imati odgovarajuće znanje o fizikalno - kemijskim svojstvima tvari s kojima rade i
upravljaju, te o poznavanju opasnosti koje nastaju kod upravljanja tim tvarima.
Poznavanje zaštitnih propisa i znanje gašenja početnih požara s pokretljivim i ručnim sredstvima za
gašenje.
To znači, da će strukovno i upoznato osoblje: 
 pravilno i strukovno upravljati sa zapaljivim tekućinama kod  uskladištavanja i upotrebe,
 pravilno i strukovno upotrebljavati opremu i instalacije,
 pravilno i pravovremeno reagirati u slučaju požara dok ne počne organizirana akcija gašenja. 

Na građevini se mora nalaziti:
 Dokumentacija iz koje je vidljivo da se održavanje i nadziranje ispravnosti uređaja i instalacija obavlja na 
   način i u vremenskim razmacima određenim propisom, odnosno uputom proizvođača od strane 
   ovlaštenih, odnosno osposobljenih osoba, 
 Upute za siguran rad i postupanje u slučaju požara i eksplozija.

Sa stanovišta požarne sigurnosti instalacije društvene građevine moraju biti izvedene u skladu s tehničkim 
propisima, normativima i standardima, kao što to zahtjeva namjena, mjesto ugrađivanja i zaštitni zahtjevi, 
koje zahtjeva predmetna građevina. Oprema i naprave moraju biti u skladu s uputstvima proizvođača, 
upotrebljena isključivo za namjene za koje su bila izrađena i samo u okviru njihovih nominalnih vrijednosti,
moraju biti pravilno održavani.

Za električnu instalaciju se moraju uzeti u obzir požarno sigurnosne odredbe. To znači:
 
 dimenzioniranje vodova koji osiguravaju protok struje u slučaju kratkog spoja, koji je barem jednak 
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   isključenom toku prethodnog zaštitnog  organa mora biti izvedena zaštita od naponskog dodira sa 
   zaštitnim vodom, 
 mora biti ugrađen instalalacijski materijal s odgovarajućim stupnjem mehaničke zaštite,
 mora biti osigurana mogućnost isklopa cjelokupne instalacije s jednog mjesta,
 osigurani svi drugi standardi i odredbe u skladu s elektrotehničkim propisima, koji su povezani 
   s elektroinstalacijom, elektroopremom i radnim procesima,
 pretpostavlja se da će sva električna instalacija i oprema biti izvedena, upotrebljena i održavana po 
   odgovarajućim važećim propisima,

PROTUPOŽARNE ODREDBE ZA GAŠENJE POŽARA :

Za ispunjenje svih normalnih protupožarnih odredaba koje će osigurati propisani stupanj požarne
sigurnosti, potrebno je na društveno - poslovnoj građevini razmjestiti dovoljan broj odgovarajućih ručnih 
aparata za gašenje eventualnih požara.
Opremu i zaštitu od požara čine ručni aparati za gašenje, kao što je predviđeno elaboratom zaštite od 
požara. Na stambenoj građevini potrebno je razmjestiti dovoljan broj vatrogasnih aparata od minimalno 6 
kg sredstva za gašenje za klasu požara A, B i C.
Instalacije se trebaju izvesti u skladu s navedenim propisima, te pravilima struke, zahtjevima distributera 
plina  i prema tehničkoj dokumentaciji. Raspored protupožarnih aparata kao i ostale mjere protupožarne 
zaštite dat je u elaboratu protupožarne zaštite. 

SUSTAV ZA DOJAVU POŽARA 

Elaboratom zaštite od požara propisane su mjere protupožarne zaštite.  

ZRAČNI KANALI I PP ZAKLOPKE 

U dograđenom dijelu građevine predviđena je ugradnja protupožarnih zaklopki na mjestima ubacivanja
svježeg zraka, kao i odsisavanja otpadnog zraka, tj na mjestima produra zračbih kanala kroz strop kata. 
Sva ugrađena oprema mora biti od nezapaljivog i negorivog materijala: cijevi i pripadna oprema. Izolacijski
materijali predviđeni za toplinsku izolaciju kanalnog razvoda su nezapaljivi i negorivi. 

POŽARNA ODVAJANJE 

Jedna od preventivnih mjera,  je izvedba konstruktivnih elemenata određene vatrootpornosti  i  požarno
odvajanje prostora u požarne sektore. Požarno odvajanje dato je u Elaboratu zaštite od požara. 

PRIJENOS POŽARA 

Prilikom  izvedbe  građevine,  potrebno  je  voditi  računa  da  se  spriječi  prijenos požara  vertikalno  i
horizontalno: između dva požarna sektora, preko fasadnih otvora ili preko krova. 
Horizontalan  prijenos  požara s  jednog  požarnog  sektora  na  drugi sprečava  se  izvedbom  prekidnih
udaljenosti  na  sudaru  zidova na  granici  sektora,  duljina  i  otpornost  ovisno  o  opasnostima i  posebnim
propisima, kako je prikazano u grafičkom prilogu elaborata zaštite od požara. 
Vertikalni prijenos požara preko prozora i otvora na fasadi je onemogućen: prozori su postavljeni na
potrebnim udaljenostima. Na stubištu je postovljen prozor za odvod dima i topline iz prostora stubišta kako
bi  se  omogućila  evakuacija  iz  prostora  kata.  Prijenos  požara  preko vrata  kojima se  prilazi  iz  jednog
požarnog sektora u drugi, riješen je ugradbom vatrootpornih vrata potrebne vatrootpornosti. 
Na prolazu strojarskih i elektroinstalacija kroz pregrade ili konstrukciju na granici požarnih 
sektora, ugraditi vatrootporna brtvila minimalne vatrootpornosti kao i zid ili pod - konstrukcija. 
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Druge preventivne mjere sastavni su dio Elaborata zaštite od požara, arhitektonsko-građevinskog projekta, 
te projekta elektro instalacija. Pored navedenog treba se pridržavati mjera zaštite od požara za zemni plin 
koje su prilog projekta plinske instalacije, kao i svih uputa i mjera izdatih od strane nadležnog distributera 
plina.

Na pročelju građevine u zaštitnom nadzidnom plinskom ormariću , na visini cca 1,00 m od tla ugrađena je 
plinska brzozatvarajuća slavina koju je u slučaju požarne opasnosti potrebno zatvoriti. Požarne slavine 
ugrađene su i u blizini plinskih trošila, također na visinama cca 1 m od tla.
Mjere zaštite od požara znači čine:
Za preventivno ili početno gašenje požara ili za slučajeve gdje se ne može primjeniti voda, koristit će se 
predviđeni  aparati na suhi prah. Predviđeno je postavljanje požarnih aparata prema crtežima iz Elaborata 
zaštite od požara, a što je u skladu sa TRVB 100, 126 i 138. Vanjska hidrantska mreža je izgrađena,  a 
unutrašnja hidrantska mreža neće se izvoditi. Kod eventualne veće opasnosti koja se ne bi mogla spriječiti 
ili čije se nastajanje i širenje ne bi moglo spriječiti aparatima za gašenje požara na suhi prah  i vanjskom  
hidrantskom mrežom, upotrebljavat će se odgovarajuća organizirana vatrogasna jedinica sa opremom i 
elementima za gašenje požara sa razine Općine Rovišće, naselja Predavac i  Grada Bjelovara.  Stalna 
vatrogasna postrojba je stacionirana u Bjelovaru na udaljenosti manoj od 10 km od predmetne građevine. 
Također se mora upotrebljavati i onaj medij za gašenje koji ne bi doveo u opasnost rukovaoce i ljude u 
neposrednoj požarnoj ugroženosti.
 
E/ TEHNIČKA DOKUMENTACIJA

Svi crteži kao i proračun, te način ispitivanja, provedba programa kontrole i osiguranja kvalitete prikazani 
su i navedeni u projektu br. TD 05/2019. 

                                            ZAŠTITA OD POŽARA – ZEMNI PLIN

Vodovi plinske instalacije ne smiju se koristiti kao pogonsko i zaštitno uzemljenje niti kao zaštitni vodiči u 
uređajima jake struje. Oni se ne smiju koristiti kao odvodni vodiči ili uzemljivači kod uređaja za zaštitu od 
groma. Kod korištenja plinske instalacije treba se pridržavati slijedećih vatrozaštitnih mjera:

- Sve plinske instalacije moraju biti nepropusne za plin!
- Prilikom izvođenja plinske instalacije potrebno je vršiti nadzor nad radovima, a poslije izvedenih 

radova treba ispitati cjelokupnu plinsku instalaciju.
- Za plinsku instalaciju potrebna je odgovarajuća tehnička dokumentacija!

U slučaju ako se primjeti bilo kakovo propuštanje plinske instalacije ili osjeti miris plina, potrebno je :
         
- Smjesta ugasiti sav plamen!
- Smjesta otvoriti sve prozore i vrata!
- Smjesta zatvoriti zaporne organe i glavni zaporni organ ispred samostojeće RMP ili na fasadi 

građevine!
- U prostorije u kojima se osjeti miris plina, ne ulaziti otvorenim plamenom!
- Nemoj paliti šibicu ili upaljač!
- Nemoj aktivirati nikakovu električnu sklopku!
- Nemoj izvlačiti nikakovi električni utikač!
- Nemoj aktivirati nikakovo električno zvonce!
- Nemoj pušiti!
- Nakon zatvaranja glavnog zapora provjeriti da li je zatvorena sva plinska instalacija, odnosno 

armature, a ona koja je otvorena-zatvori (pipci osigurača paljenja, plinski hladnjaci).
- Svjetlo se smije upaliti tek kad se više ne osjeti nikakav miris!
- Ne smijemo se pouzdati samo u vlastiti osjet, već moramo pozvati i druge osobe!
- U koliko se uzrok pojave mirisa plina ne može naći, iako je zatvorena sva plinska instalacija, 

odnosno armature, tada treba smjesta nazvati distributera plina!
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- Distributeru plina treba prijaviti i pojavu slabijeg mirisa plina za koju se ne može naći uzrok!
- Ukoliko miris plina dolazi iz prostorija u koje se ne može ući, treba smjesta obavjestiti policiju, 

odnosno vatrogasce, koji imaju pravo ulaženja. Istovremeno treba obavijestiti distributera plina!
- Smetnje i štete na plinskim uređajima nemoj otklanjati sam!
- Takove zahvate smiju obavljati samo stručnjaci, a to su ovlaštena lica distributera plina i 

odgovarajućeg izvođača radova!
- Mjesto oštećenja treba učiniti pristupačnim servisnoj službi!
- Sve ostale mjere protupožarne zaštite moraju udovoljiti svim navedenim propisima, te općim 

zaštitnim mjerama, predviđenim propisima i standardima!  

                                                                                                                             PROJEKTANT:

                                                                                                                         Miroslav Pašalić, i. s.
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INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   DRUŠTVENI DOM – CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 05/2019.

ZAHVAT:           REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

                                  13. TEHNIČKI OPIS

U Bjelovaru, siječanj 2019.
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                                            13. TEHNIČKI OPIS   

ZEMNI PLIN:

Postojeća poslovna zgrada na Trgu hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198, k.o. Predavac, u Predavcu se 
rekonstruira, dograđuje i nadograđuje. Postojeća plinska instalacija s tri nezavisne poslovne cjeline se 
zadržava i dograđuje se plinska iznstalacija za dograđeni dio građevine. Plinsko brojilo tip G – 4, NO 25 s 
temperaturnom kompenzacijom  postavit će se pokraj postojećih plinskih brojila na zapadnom pročelju 
građevine. Ispred plinskog brojila ugraditi plinsku kuglastu slavinu NO 25, NP 6. Plinsko brojilo mora biti 
najnovije proizvodnje (vatrootporno brojilo) i opremljeno temperaturnom kompenzacijom. Plinsko brojilo 
postaviti u poliesterskom ormariću pokraj postojećih ormarića. Za dograđeni dio građevine predviđena je 
ugradnja plinskog fasadnog cirkulacionog kondenzacijskog bojlera kao Vaillant, tip eco TEC plus VU 
466/4-5 A, kapaciteta 46,4 kW, postavljenog u čajnoj kuhinji u prizemlju. Pokraj plinskog bojlera postavlja 
se plinski štednjak u istoj prostoriji.  Plinski bojler potrebno je zaštititi od neovlaštenih dodira drvenom 
maskom s bravicom na zaključavqanje.   
Odvod dimnih plinova s plinskog bojlera izvesti preko tipske dimovodne cijevi na krov građevine. Plinski 
razvod po unutrašnjosti građevine voditi čeličnim bešavnim cijevima  ispod stropa ili po zidu građevine. 
Cjevni razvod mora biti obojan temeljnom i završnom žutom bojom. 
Zemni plin će se koristiti za  centralno i ventilokonvektorsko grijanja prostorija. Režima rada  plinskog 
bojlera je 50/30°C. Odvod dimnih plinova s plinskog zidnog kondenzacijskog bojlera izvodi se preko tipske
dimovodne cijevi  80/ 125 mm, kroz fasadni zid na krov, min 60 cm od pokrova, u slobodnu atmosferu.   

Nakon kompletnih radova, a prije spajanja na postojeći plinski razvod  plinski priključak  će se ispitati na 
čvrstoću tlakom od 1 bara, komprimiranim zrakom ili inertnim plinom (dušik)-kisik zabranjen, u trajanju 
od minimalno 4 sata.
Unutrašnji razvod zemnog plina ispituje se komprimiranim zrakom ili inertnim plinom na čvrstoću tlakom 
od 1 bar i nepropusnost od 110 mbara.
Tlačna proba se izvodi komprimiranim zrakom, (kisik zabranjen), prema DVGW G 462, po metodi C3, a u 
prisustvu ovlaštene osobe distributera plina.
Osobe koje izvode radove na plinskoj instalaciji moraju biti ovlašteni monteri s važećim atestom za tu vrstu
radova. Plinsko trošilo ne smije se pustiti u pogon dok to ne odobri distributer zemnog plina. 
 
Trošila obuhvaćena ovim projektom su dio tehnološkog procesa za koji nema potrebe za zamjenskim 
energentom. Ukoliko dođe do prekida opskrbe plinom proces se bez štete zaustavlja, te investitor ne 
planira zamjenski energent.  
  
Za potrebe odvoda kondenzata iz plinskog bojlera predvidjeti spoj preko tipskog sifona na instalaciju 
odvodnje u zgradi. Sustav za odvod kondenzata izvesti od prihvatne posude izrađene iz plastike ili inoxa, a 
odvodnu cijev do najbližeg kanalizacijskog priključka izvesti od PVC cijevi. Za potrebe neutralizacije 
kondenzata u podu ugraditi tipske uređaje za neutralizaciju. Radom plinskog bojlera upravlja se preko 
programskog termostata kojeg je potrebno postaviti u prostorima vizualnog centra u katu dograđenog dijela 
društveno – poslovne građevine, na visini min. 110 cm od poda. Plinski bojler bit će postavljen u čajnoj 
kuhinji u prizemlju građevine i ne ovisi o zraku za izgaranje iz dotične prostorije. 

U čajnoj kuhinji postaviti će se i plinski štednjak maksimalnog kapaciteta 7,5 kW. Plinski štednjak spaja se 
na plinsku mrežu preko tipskog fleksibilnog atestiranog metalnog crijeva do udaljenosti max. 2 m. 

Nakon završenih montažerskih radova potrebno je izvršiti potrebna ispitivanja plinske instalacije u 
prisustvu ovlaštenog predstavnika distributera plina i o tome sastaviti odgovarajuće zapisnike. 
Nakon uspješno provedenih ispitivanja potrebno je plinska trošila pustiti u rad. Plinska trošila u rad smije 
pustiti samo ovlašteni serviser i o tome moraju također biti sastavljeni odgovarajući zapisnici.
Unutrašnju plinsku instalaciju potrebno je izvesti čeličnim bešavnim cijevima ispod stropa prostorija.
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Plinski razvod potrebno je obojati temeljnom i završnom bojom u dva sloja nakon završetka montažerskih 
radova i uspješno izvedenih ispitivanja (pokusa). 
Alternativno gorivo za poslovno – stambenu zgradu nije predviđeno!

CENTRALNO GRIJANJE:

Pogonska energija za zagrijavanje prostorija je zemni plin. 

Za zagrijavanje dograđenog i nadograđenog prostora centra kulture Predavac predviđen je jedan plinski 
cirkulaciona kondenzacijska bojlera kapaciteta 46,4 kW (režim rada 50/30°C), proizvodnje kao „Vaillant“,  
koji će biti postavljen u prostoru čajne kuhinje u prizemlju dograđenog dijela građevine. U sanitarnim 
čvorovima u prizemlju i katu predviđena je ugradnja aluminijskih radijatora kao tip SOLAR 700/80, 
proizvođača „Lipovica“ Popovača. U ostalim prostorima predviđena je ugradnja podnih ventilokonvektora 
kao proizvođača „Sabiana“ tip CRC 43 MV CRY. Podne ventilokonvektore postaviti na pogodnim 
mjestima u prostorijama po mogućnosti ispod prozora kao i radijatore.  
Svaki podni dvocjevni ventilokonvektor bit će opremljen vlastitim žičanim termostatom za održavanje 
temperature zraka u dotičnoj prostoriji. Moguće je na jedan termostat povezati do četiri ventilokonvektora. 
Ventilokonvektori imaju na sebi ugrađene mješajuće ventile, ali na povratnom cjevovodu potrebno je 
ugraditi balansirajući ventil kao tip Hycocon VTZ, isporučioca „Oventrop“ kojim se može fino podesiti 
protok kroz svaki ventilokonvektor. 
Cjevni razvod u podstanici izvesti nadžbukno, od bakrenih cijevi koje je potrebno izvesti ispod stropa ili po 
unutrašnjoj strani zida s potrebnim usponima, odnosno padovima. Na najvišem dijelu instalacije postaviti 
odzračne lonce volumena dvije litre s vodovima za odzračivanje.  Održavanje režima rada predviđeno je 
automatski povezivanjem sve automatike s glavnim termostatom plinskog bojlera. Upravljanje radom i 
automatikom plinskog bojlera precizno dogovoriti s isporučiocm opreme. 
Cjevni razvod se vodi s potrebnim usponima kako bi se osiguralo adekvatno odzračivanje instalacije 
centralnog i ventilokonvektorskog grijanja.  Nakon završetka montažnih radova, a svakako prije izrade 
glazura, kompletnu instalaciju  grijanja ispitati hladnim vodenim tlakom od 4,5 bara, a zatim na 
nepropusnost pri toploj probi tlakom od 2,5 bara. Instalacija radijatorskog i ventilokonvektorskog  grijanja 
izvodi se u sistemu tople vode 50/30°C. Instalacija radijatorskog i ventilokonvektorskog  grijanja u podu 
prostorija i zidnim usjecima mora se izvesti s toplinskom izolacijom debljine min. 20 mm. 

VENTILACIJA:

Za ventiliranje višenamjenske dvorane u katu dograđenog i nadograđenog dijela građevine predviđena je 
mehanička ventilacija. Za odsisavanje otpadnog zraka iz prostora višenamjenske dvorane predviđena je 
ugradnja rekuperatora zraka kao tip VHR 36, količine odsisavanja V = 3 140 m3/h pri statičkom tlaku Hst =
140 Pa i potrošnji električne energije od 2 x 0,55 kW, napona 230 V, buke 55/67,5 dB, s BY-PASSOM i 
spojnim setom (BCK), kao proizvođača „Venco“. Rekuperator topline postaviti u tavanu neposredno iznad 
stropa na elastičnim podmetačima. Razvod zraka predviđen je kanalima od čeličnih pocinčanih „spiro“ 
cijevi koje moraju biti izolirane armacell negorivom izolacijom debljine 20 mm. U kanalni razvod 
predviđena je ugradnja odsisno istrujnih rešetki kao tip KAK 1-L, veličina 4, proizvođača kao 
„Klimaoprema“ Samobor. Za dogrijavanje svježeg zraka na kanalnom razvodu za dvoranu  predviđena je 
ugradnja električnog grijača kapaciteta 9 kW koji se uključuje na vlastitom komandnom ormariću. 
Komandni ormarić grijača postaviti u prostoru višenamjenske dvorane na pogodnom mjestu. U svim 
ostalim prostorijama predviđena je prirodna ventilacija, vrata i prozori. Nakon završetka montažerskih 
radova na instalaciji ventilacije izvršiti sva potrebna ispitivanja i o tome sastaviti zapisnik.  Izolacijski 
materijali za izolaciju kanala i opreme izvode se od nezapaljivog i negorivog materijala. Svi rotirajući 
dijelovi kao i dijelovi pod električnim naponom u okviru ventilacije i klima postrojenja su u kućištima 
zaštićeni od nenamjernog dodira. 
Ubacivanje i izbacivanje zraka pri mehaničkoj ventilaciji poslovnih prostorija projektirano je tako da 
koncentracija zagađenog zraka u zoni disanja radnika i posjetioca ne prelazi dopuštene granice propisane 
hrvatskim normama o maksimalno dopuštenim koncentracijama štetnih plinova, para i prašine (MDK).
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U radnim prostorijama pri normalnim mikroklimatskim uvjetima, umjetnim provjetravanjem osigurat će se 
slijedeće količine svježeg zraka po zaposlenom radniku:
1. 30 m3/h – za prostorije u kojima na jednog zaposlenog radnika ili posjetioca dolazi najmanje 20 m3 
                     slobodnog  zračnog prostora. 
2. 20 m3/h – za prostorije u kojima na jednog zaposlenog radnika ili posjetioca dolazi 20 ÷ 40 m3 

        slobodnog zračnog  prostora.  
  
Nakon dovršetka svih radova izvršiti ispitivanje i balansiranje sistema ventilacije u svim radnim 
prostorijama gdje je izvedena, te izdati Zapisnik o prvom ispitivanju kakvoće funkcioniranja izvedenih 
radova.

Temperatura, relativna vlažnost i brzina kretanja zraka

U svim radnim prostorijama u ljetnom i zimskom razdoblju osigurani su povoljni uvjeti rada u pogledu 
temperature, vlažnosti i brzine kretanja zraka. Minimalna i maksimalna temperatura u poslovnim 
prostorima ograničena je automatskom regulacijom preko unutrašnjih termostata. U radnim prostorijama će
se zavisno od vrste radova osigurati slijedeći mikroklimatski uvjeti:
- višenamjenska dvorana          20°C

Pri korištenju uređaja za ventilaciju i klimatizaciju preporuča se relativna vlažnost od 40 ÷ 60 %. 
Brzina kretanja zraka u prostorijama ovisi o namjeni prostora i klimatskim uvjetima.
Brzina zraka iznosi: 
- 0,5 m/s u zimskom razdoblju  (pri temperaturi vanjskog zraka 283°K)
- 0,6 m/s u prijelaznom razdoblju ( temperatura vanjskog zrakaod 283°K ÷ 300°K)
- 0,8 m/s u toplom razdoblju ( temperatura vanjskog zraka preko 300°K).
Strujanje zraka od ventilacije, grijanja i hlađenja u visini boravka ljudi su manje od 0,2 m/s.
Svježi zrak se dovodi prirodnim putem preko vrata i prozora. 

Količine svježeg zraka i temperature po određenim prostorima su dane tablično.

Naziv prostorije Zimska
temperatura

[°C]

Ljetna
temperatura

[°C]

Sustav grijanja/hlađenja
Ventilacija [m3/h] svježeg

zraka

Višenamjenska 
dvorana

20 26 Podni ventilokonvektori
30/osoba prisilna 

(2 izmjena/h)

KLIMATIZACIJA:

Ohlađivanje prostora predviđeno je ugradnjom „split“ inverterskih sistema u dvorani za sastanke u 
prizemlju, višenamjenskoj dvorani i dvorani vizualnog centra. U dvorani za sastanke  u prizemlju 
predviđena su dva „split“ inverterska sistema s jednom vanjskom i jednom unutarnjom rashladnom 
jedinicom rashladnog učina 5,5 kW pouzdanog proizvođača. U višenamjenskoj dvorani u katu predviđena 
je ugradnja šest (6) „split“ sustava s jednom vanjskom i jednom unutrašnjom jedinicom istog kapaciteta kao
i u prizemlju. Upravljanje radom „split“ sustava predviđeno je preko vlastith žičanih termostata. Odvod 
kondenzata s „split“ rashladnih unutrašnjih jedinica  odvesti plastičnim PVC cijevima s padom od min. 1 %
do najbliže oborinske verikale ili instalacije kanalizacije. Spoj kondenzata na instalacije kanalizacije ili na 
oborinske vertikale izvesti preko „mokrih“ sifona kako smrad iz instalacije kanalizacije ne bi probijao u 
poslovne prostore.  Nakon završetka svih radova ispitati sustav klimatizacije na nepropusnost i pouzdanost.
POSUDE POD TLAKOM

Posuda pod tlakom koje podliježu nadležnosti agenciji za posude pod tlakom nema. 
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CJEVOVODI

Svi cjevovodi moraju bit pravilno izvedeni s osiguranim kompenzacionim djelovima. Svi cjevovodi također
moraju imati pravilno raspoređene čvrste i klizne točke, tako da se omogući normalno stezanje i rastezanje 
cjevovoda kako ne bi došlo do pucanja i propuštanja cjevovoda, a time i do akcedentnih situacija.  

ODRŽAVANJE INSTALACIJA

Održavati znači držati instalaciju u takovom stanju da ona u potpunosti odgovara svojoj namjeni, dakle 
potpuna tehnološka spremnost i produženje vijeka trajanja instalacije.
Akcije preventivnog pregleda dijelimo u dvije grupe.

1. Pregledi
2. Popravci

Pregledi su namjenski, dnevni, tjedni itd., dok su pregledi drugih ciklusa višetjedni, kvartalni i godišnji, a 
sve ovisi o organiziranju održavanja. Smjenske i dnevne preglede vrše stanari. Planske preglede obavlja 
nadležni distributer zemnog plina u za to zakonski predviđenim rokovima. 

ODIMLJAVANJE: 

Za odimljavanje stubišta predviđen je zidni prozor u katu koji se otvara ručno.
   
ZAŠTITA OKOLIŠA: 

Do štetnih utjecaja na oklinu može doći zbog:

1. Pogrešno dimenzionirane opreme
2. Nestručne i pogrešne montaže
3. Nestručne i pogrešne upotrebe i održavanja
4. Udara groma

U instalacijama zemnog plina, centralnog grijanja, ventilacije te klimatizacije  nema tvari koje su štetne za 
okoliš. Otpad koji nastane prilikom izgradnje instalacija će se razvrstati prema vrsti otpada i odložiti u za to
predviđene komunalne kontejnere. Zbrinjavanje otpada povjereno je ovlaštenoj komunalnoj tvrtci.

SANACIJA OKOLIŠA

Sanaciju okoliša potrebno je provesti nakon završetka svih radova. 
Okoliš gradilišta, odnosno samo gradilište i prostor koji se koristio za potrebe građenja mora se nakon 
završetka građenja vratiti u prvobitno stanje. Glede toga moraju se ukloniti svi privremeno sagrađeni 
objekti ili objekti postavljeni u okviru pripremnih radova, sva gradilišna oprema, neutrošeni građevinski 
materijal, otpad i slično. Privremene objekte (barake, kontejnere i sl. ) privremene gradilišne ceste, te ostale
objekte gradilišta treba ukloniti tako da ne ostane vidljivih tragova. 
Zemljište na području gradilišta, te na prilazima gradilištu mora se urediti i vratiti, u mjeri u kojoj je to 
moguće, u prvobitno stanje.
Postojeće ceste, koje su poslužile prilikom građenja i pri tome bile oštećene, treba popraviti i urediti. 
Ovim je projektom u smislu sanacije gradilišta, odnosno uređenja okoliša, predviđeno je niz radova koji to 
osiguravaju:

- zatrpavanje i poravnavanje rovova
- obnova raskopane prometne površine
- dovođenje okolnog terena u prvobitno stanje
- zasijavanje nasipanog terena travom
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- sadnja biljaka i drveća s dubljim korjenjem 
- odvoz preostalog materijala od iskopa na deponiju

U skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i građenju, sanacija okoliša mora biti dovršena prije tehničkog
pregleda i izdavanja uporabne dozvole.           

ODLAGANJE OTPADA:

Otpad koji nastaje unutar poslovnog prostora stambene građevine potrebno je zbrinjavati tako da se na 
parceli postave odgovarajući kontejneri s čitljivim natpisima vrste otpada u koje će se otpad zbrinjavati. 
Pražnjenje kontejnera povjeriti odgovarajućoj tvrtci koja je licencirana za zbrinjavanje dotične vrste otpada 
iz kontejnera. Zabranjeno je mješanje vrsta otpada. 

BUKA:

Popis uređaja – proizvođača buke
- Vanjski klima uređaj                                           Lp (1 m)  = 53 dB (A)
- Rekuperator zraka                                               Lp (1 m)  = 62 dB (A)

Prema DIN 4109, VDI 2058 i Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN br. 145/04.) propisani su kriteriji razine buke. Predmetna građevina će se izgraditi u djelu zone 
stambene namjene gdje prema tablici 1., dozvoljena buka na granici građevne čestice ne smije prelaziti 50 
dB danju i 40 dB noću. Projektnim rješenjem odabrani su uređaji tako da ni jedan projektirani strojarski 
uređaj ne proizvodi buku veću od navedenih vrijednosti na granici parcele, stoga nije potrebno buku 
posebno tretirati. Kompletan proračun buke uz utjecaj buke koji proizvode motorna vozila kao i snižavanje 
zvučnog tlaka u stanovima  dat je Elaboratom zaštite od buke.

UŠTEDA TOPLINE

Ušteda  topline  postiže  se  izgradnjom  građevine  od  materijala  koji  imaju  nizak  koeficijent  toplinske
vodljivosti,  te izoliranjem svih cjevovoda i uređaja u negrijanim prostorijama. Predviđenim projektinim
rješenjima stambena građevina se grije plinskim grijačima s kondenzacijskim ložištem. Ovakvim rješenjem
postiže se znatna ušteda u potrošnji energenta zemnog plina. 

VIJEK TRAJANA GRAĐEVINE:

Vijek trajanja građevine vrlo je teško procjeniti. Vijek trajanja same građevine je cca 60 godina, a pojedinih
uređaja i instalacija cca 25 ÷ 35 godina.  
Vijek trajanja plinskih bojlera, rekuperatora i klima uređaja procjenjuje se na cca 20 ÷ 25 godina. 
Vijek trajanja instalacije centralnog grijanja procjenjuje se na cca 35 godina. 

                                                                                                                            PROJEKTANT:

                                                                                                                         Miroslav Pašalić, i. s.
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INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 05/2019.

ZAHVAT:          REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

                                   14. PRORAČUN

U Bjelovaru, siječanj 2019.
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                                                                    14. PRORAČUN

OPĆENITO:

Prema zahtjevu investitora projektirana je rekonstrukcija i nadogradnja kata društvene zgrade. U društvenoj
zgradi predviđena je rekonstrukcija – dogradnja i nadogradnja, adaptacija i promjena namjene poslovne 
zgrade u zgradu javne i društvene namjene.  
Oblik i veličina građevine vidljivi su na priloženim crtežima. Lokacija se nalazi u katastarskoj općini 
Predavac, na katastarskoj čestici k. č. br. 198.

PRORAČUN PLINSKE INSTALACIJE

Podaci o plinu:
- prirodni plin
- pretlak u postojećem priključnom plinovodu: 3 bara
- pretlak u kućnoj instalaciji: 20 mbara
- donja ogrijevna vrijednost zemnog plina: Hd = 33.338 kJ/Nm3
- relativna gustoća plina S = 0,64 kg/m3
- gustoća plina pri srednjoj temperaturi 288 °K  S1 = 0,69973 kg/m3

Plinska trošila 

Vršni protok (priključne vrijednosti)  
  1        2          3        4         5                          

           6
       7

      
Rb.

 Vrsta aparata i 
nazivna toplinska 
snaga Qni

 Broj plinskih  
   aparata n 
       kom

 Priključna   
 vrijednost
 VA (m3/h)

VAaparat

       (m3/h)

        Faktor       
    istovremen.
        fgaparata

     Vršni    
    protok
  Vs (m3/h)

  1.  Plinski bojler
      46,4 kW               1

       4,80         4,80
           1,000

     4,80

  2.
Plinski štednjak
      7,5 kW           1        0,86          0,86           0,621       0,54

          2          5,66      5,34

UKUPNI VRŠNI PROTOK:  5,34  Nm3/h

UKUPNO VRŠNO OPTEREĆENJE: 49,45 kWh/h

Plinski razvod:
- nemjereni plin 3 bara u dužini od: 15 m
- mjereni plin 20 mbara u dužini (najduža grana): 40 m        

Dimenzioniranje razvoda: - plinski priključak od postojećeg regulatora tlaka 3 bara/20 mbara ispred
plinskih potrošača do plinskih potrošača u čajnoj kuhinji dograđenog dijela građevine. 

       Proračun pada tlak priključnog plinovoda i kućne plinske instalacije izrađen  je prema GPZ-N 505.011.
Osnovna jednadžba za pad tlaka u priključnom plinovodu:
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Dimenzioniranje razvoda: - Plinski razvod od regulatora tlaka do plinski potrošača

MAKSIMALNI PAD PRITISKA DO POTROŠAČA

Proračun:
- odvod – plinomjer – račva za plinski bojler
- račva – plinski štednjak

Otpori
- 0,5 redukcioni komad – 4 kom
- 0,5 koljeno 90°            - 15 kom 
- 1,5  «T» - komad         - 3 kom
- 2,0  kuglasta slavina    - 3 kom

Ostali uvjeti 
- cijevi DIN 2440
- hrapavost 0,028
- brzina strujanja w = 1, 7 ÷ 3,0 m/sec

Razvodi do trošila
                              2
           0,028 x 5,34  x 40,0 x 0,734        0,135743905
p1 = ----------------------------------  =   ----------------- = 0,031168242 mbara
                                            5                   188,0287678  
                  ( 100 x  0,0285)

                              2
           0,028 x 0,54  x 1 x 0,734            0,032718784
p2 = ---------------------------------- =  ----------------- = 0,000386733 mbara
                                            5                 15,49638921
                  ( 100 x  0,0173) 

                                      2
                     0,734 x 1,2
     Z2 = 7,1  --------------- x 0,01 = 0,03752208
                             2

Ukupni pad tlaka do potrošača iznosi:

ps = pR1 + pR2 + Z2 = 0,031168242 + 0,000386733 + 0,03752208 = 0,069 mbara

Pad pritiska do plinskih potrošača iznosi 0,069 mbara što zadovoljava obzirom na tlak od 20 mbara. 
Dimenzije cijevi unijete su u shemu  plinskog razvoda na crtežu br. 4.

MAKSIMALNI PAD PRITISKA DO POTROŠAČA

Odabrane dimenzije cjevovoda
- do plinskog štednjaka: DN 15
- do  plinskog bojlera:    DN 20
- zajednički razvod:        DN 25

 
Predviđene dimenzije plinskog cjevovoda do plinskih potrošača u potpunosti zadovoljavaju. 
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Plinomjer – dograđeni dio centra kulture predavac 

Qmax = 6 m3/h    max kapacitet plinomjera
Qmin  = 0,04 m3/h   min. kapacitet plinomjera, ITRON-IKOM G-4  -R 1´´-vatrootporni
               s PRIKLJUČAK  DN 25,    1 kom

REGULATOR TLAKA PLINA: tip 133 – 5 - 72; DN 25, „ITRON“ GmbH

Godišnja potrošnja plina – pretpostavljena – STAN 1

Prema DIN 2067 godišnja pretpostavljena potrošnja za grijanje iznosi :

Qa = bv * Qn = 1942,21/2 * 46,4 = 45 059,27 (kWh/g)

bv = f * 24 * Gt / ∆tmax = 0,55 * 46,4 * 2892 / 38 = 1942,21 h

f = f0*f1*f2*f3*f4*f5*f6*f7*f8*f9 = 1,07*0,78*1,0*1,0*0,95*1,0*0,9*0,85*0,95*0,95 = 0,55 

Vg = Qa / η Hd = 45 059,27 * 3600/0,94*33.338 = 5 176,30 N m3/g

bv – sati punog korištenja (h/g)
Qa – korisna toplina
Qn – potreba za toplinom (kW)
f – faktor utjecaja
Gt – stupanj dan
∆tmax – maksimalna temp. razlika (K) 

      η- koeficijent iskorištenja plinskog kombi uređaja
      Hd = 33.338 kJ/m³ donja ogrijevna vrijednost plina (GPZ)

Godišnja pretpostavljena potrošnja za kuhanje iznosi :

Vk = broj stanova*satna potr. štednjaka*faktor ist*sati korištenja*dana

Vk = 1 * 0,9 * 0,448 * 2,0 * 365 = 294,34 m3/g

Ukupna godišnja pretpostavljena potrošnja za dograđeni dio društvene zgrade iznosi :

Vuk1 = Vg + Vk = 5 176,30 + 294,34 = 5 470,64 m3/g

OPSKRBA PLINSKOG APARATA ZRAKOM ZA IZGARANJE:

Za grijanje predviđen je plinski kondenzacijski aparat kapaciteta  Q =  46,4 kW  koji zrak za izgaranje i 
ispuh dimnih plinova vrši preko tipske dimovodne cijevi u slobodnu atmosferu. 
Plinski aparat vrste sa ložištem tipa C (ložišta ovisna o zraku izvan prostorije) smiju se postavljati neovisno 
o volumenu i provjetravanju prostorije u kojoj su postavljene prema članku 5.2.3.1., GPZ –P.I.600.

Za kuhanje predviđen je plinski štednjak u čajnoj kuhinji.

Plinski aparat vrste A (trošila bez odvoda dimnih plinova kroz dimnjak, koji troše zrak za izgaranje iz 
prostorije gdje su postavljeni) smiju se postaviti pod slijedećim uvjetima:
- trošilo se smije postavljati samo u dovoljno zračnim prostorijama koje imaju vanjska vrata ili 
  prozor koji se može otvarati.
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- volumen prostorije mora biti veći od 20 m3 za plinske uređaje ukupnog toplinskog opterećenja  
  do 11 kW
- volumen prostorije mora biti 4 m3 raspoloživog prostora po 1 kW instaliranog toplinskog opterećenja.

POPIS GRAĐEVNIH DIJELOVA ZGRADE – ´´CENTAR KULTURE´´ Predavac

……..Vanjski zidovi, stropovi   Umax (plošni gub.bez linijskih) = 0,50 W/m²K
- VZ1 - fasada prodajni prostor, U=0,34 W/m²K
- VZ2 - fasada, U=0,35 W/m²K
- VZ4 - fasada, U=0,29 W/m²K
- VZ4 - fasada ureda, U=0,29 W/m²K
- VZ1* - fasada WC-a (AB), U=0,41 W/m²K
- VZ1 - fasada skladišta, U=0,34 W/m²K
- VZ (s) - sokl građevine, U=0,43 W/m²K

- za vanjske zidove uzeto da je prosječno 0,45 +0,1 za linijske gubitke U=  0,50 W/m²K

……..Zidovi između poslovnih prostorija
 
- ZU*, U=1,49 W/m²K + 0,1 =   1,6 W/m²K
……….Zidovi prema negrijanom prostoru temperature veće od 0°C, ili prema negrijanoj prostoriji, 
Umax=1,30 W/m²K
- ZU1* -skladište (AB), U=0,61 W/m²K

………..Podovi na tlu (do dubine tlocrta prostorije 5 m), Umax=0,65 W/m²K
- PT1 - pod na tlu (prodajni prostor), U=0,42 W/m²K+ 0,1 =   0,70  W/m²K
…………Stropovi prostorija,    Umax= 0,45 W/m²K

…………..Prozori, vrata i drugi prozirni elementi, Umax=1,80 W/m²K
- prozori i ostaklj vrata, U=1,3 W/m²K

……………..Vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom, Umax=2,20 W/m²K

Građevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve pravilnika!
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PRORAČUN TRANSMISIJSKIH GUBITAKA TOPLINE 

K1
P Prostorija A

(m²)
tu

(°C)
Qn

(W)
PhiT
(W)

PhiV
(W)

Phi RH 
(W)
(W)

Qinst
(W)

Qost
(W)

Qinst/
m²

(W)
001 Stepenište 24 15 1606 785 821 0 1870 - 1606 0

002 Prostorija 91 20 3586 1816 1770 0 4180 - 3586 0

003 WC-M 4 20 500 238 262 0 540 - 500 0

004 WC-Ž 3 20 258 57 201 0 300 - 258 0

005 Čajna kuhinja 11 20 1047 370 677 0 1080 - 1047 0

Ukupno: 
PRIZEMLJE

6997 3266 3731 0 7970 - 6997

K2
P Prostorija A

(m²)
tu

(°C)
Qn

(W)
PhiT
(W)

PhiV
(W)

Phi RH 
(W)
(W)

Qinst
(W)

Qost
(W)

Qinst/
m²

(W)
001 Stepenište 24 15 2093 1272 821 0 2090 - 2093 0

002 Višenamjenska 
dvorana

312 20 14274 8215 6059 0 14630 - 14274 0

003 WC-Inv. 3 20 343 133 210 0 360 - 343 0

005 WC-M 0 20 388 388 0 0 420 - 388 0

006 WC-Ž 8 20 899 413 486 0 900 - 899 0

Ukupno: KAT 17997 10421 7576 0 18390 - 17997

Ukupno: 24994 13687 11307 0 26360 - 24994

Projekt:  CENTAR KULTURE PREDAVAC

Toplinska bilanca

PRIZEMLJE

KAT
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K1
P Prostorija Qn

(W)
Datum Qinst

(W)
Qost

(W)
Qi(pod)

(W)
Qi(zid)

(W)
Qi(vk)

(W) (%)
001 Stepenište 791 0 791 0 0 0 0

002 Prostorija 4025 0 4025 0 0 11000 0

003 WC-M 19 0 19 0 0 0 0

004 WC-Ž 21 0 21 0 0 0 0

005 Čajna kuhinja 412 0 412 0 0 0 0

Ukupno: PRIZEMLJE 5268 0 5268 0 0 11000

K2
P Prostorija Qn

(W)
Datum Qinst

(W)
Qost

(W)
Qi(pod)

(W)
Qi(zid)

(W)
Qi(vk)

(W) (%)
001 Stepenište 1044 0 1044 0 0 0 0

002 Višenamjenska dvorana 16830 0 16830 0 0 33000 0

003 WC-Inv. 16 0 16 0 0 0 0

005 WC-M 60 0 60 0 0 0 0

006 WC-Ž 190 0 190 0 0 0 0

Ukupno: KAT 18140 0 18140 0 0 33000

Ukupno: 23408 0 23408 0 0 44000

Projekt:  CENTAR KULTURE PREDAVAC

Bilanca hlađenja

PRIZEMLJE

KAT

PRORAČUN BUKE I VIBRACIJA 

Najviše dopuštena razina buke

Prema pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, NN 
145/2004, najviše dopuštene razine buke na vanjskim prostorima definiraju se podjelom prema vrsti 
djelatnosti i namjeni prostora. Trgovački centar nalazi se u zoni mješovite pretežito stambene namjene, a 
prema navedenom pravilniku na granici parcele buka ne smije prelaziti dopuštene razine od 45 dB noću i 55
dB danju.
Popis uređaja – proizvođača buke

- Vanjski klima uređaj                                                                 Lp (1 m) = 48,0 dB (A)

Rasprostiranje buke u prostoru

Prema priručniku za grijanje i klimatizaciju Reknagel&Šprenger, izdanje 1995. godine pod poglavljem 155,
prostoiranje zvuka, dana je formula za određivanje razine zvuka na određenom rastojanju i ona glasi:

Lp = Lw – 20 log  r – 11,      gdje je:

Lp – Nivo zvučnog tlaka na određenoj udaljenosti (dB)
Lw – Nivo zvučnog tlaka na 1 m od izvora (dB) – 48 dB – Klima uređaj – najviši nivo zvučnog tlaka
r– udaljenost od izvora zvučnog tlaka  (m) –  = 6,00 m
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Kompresor klima uređaja kao najveći zagađivač bukom kojom može ugrožavati susjedne građevine udaljen
je od najbliže granice parcele, kao i drugih objekata minimalno 3 m, pa imamo razinu buke na granici 
parcele:

Lp = 53 – 20 log 8,6 – 11 =  53 – 15,56 - 11  =  23,31 dB

Projektirana zaštita od buke koja nastaje od postrojenja i razina buke koja dopire izvana u pogledu zvučnih 
uvjeta projektirna je u skladu sa odredbama Pravilnika o općim mjerama i normativima zaštite na radu od 
buke u radnim prostorijama i hrvatskim normama. Izgradnja objekta projektirana je na temelju akustični 
podataka dobivenih od proizvođača opreme. Pri projektiranju postrojenja predviđene su posebne mjere 
zaštite od prekomjerne buke ugradnjom elastičnih podlagača, odvajanjem temelja strojeva i uređaja od 
konstrukcije zgrade. 
Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je između ostalog i na brzini strujanja medija koji uvjetuju stvaranje 
šumova pri protoku.  

Zaključak

S obzirom na najviši izvor buke od 53 dB na terasi građevine i predviđene tehničke mjere zaštite od 
buke procjenjuje se da nema opasnosti od ometanja okoliša bukom iz građevine stoga buku nije 
potrebno posebno tretirati ovim projektom.  

OSTALE NAPOMENE:

Svi materijali, građevinski proizvodi i oprema mogu se upotrebljavati, odnosno ugrađivati samo ako je 
njihova kvaliteta dokazana ispravom proizvođača i certifikatom, te odobrena od nadzornog inženjera.

                                                                                                                       PROJEKTANT:

                                                                                                                   Miroslav Pašalić, i. s.
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INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 05/2019.

ZAHVAT:           REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

              15.   PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE
                          KVALITETE IZVEDENIH RADOVA

U Bjelovaru, siječanj 2019.
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          Prema članku 193. Zakona o gradnji (Narodne Novine RH 153/2013.)  i Zakona o izmjenama i 
dopunama Zakona o gradnji (NN RH br. 20/2017.), donosi se:

                               PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE

Ovaj Program sastavni je dio Glavnog projekta – strojarskog projekta  - projekta instalacija (zemnog plina, 
centralnog grijanja, ventilacije i klimatizacije),  projekt br. TD 05/2019.

OPĆI UVJET

 1.  Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takovi su 
      sastavni dio projekta, prema tome obvezni za izvođača. 

 2.  Instalacije se moraju izvesti prema nacrtima (tlocrti i sheme) i Tehničkom opisu u projektu,   
      važećim hrvatskim propisima, tehničkim normativima i pravilima struke.
      Projekt za izvođenje mora biti ovjeren od nadležnih ustanova.

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost 
      nadzornog inženjera, odnosno projektanta.

4. Izvođač je dužan prije izvođenja proučiti projekt, te provjeriti postojeće stanje. Za sva 
      eventualna odstupanja potrebno je konzultirati projektanta ili nadzornog inženjera.  
      Samovoljna izmjena projekta izvršena po izvođaču isključuje odgovornost projektanta za   
      tehničku ispravnost projekta. 

TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA

5. Svi ugrađeni materijali, oprema i uređaji moraju biti kvalitetni i atestirani prema važećim 
      propisima, a atesti izdani od nadležnih ustanova.

6. Montaža i rad na instalacijama moraju biti kvalitetno vođeni i izvedeni od stručnih osoba, a 
      prema važećim propisima i pravilima struke.

7. Sva armatura, sigurnosni uređaji i mjerni instrumenti, moraju biti atestirani i besprijekorni u    
      radu.

8. Po završetku montaže instalacije se moraju ispitati na nepropusnost (voditi računa o promjeni vanjske 
temperature), od strane ovlaštene ustanove. O svakom ispitivanju izdati valjani zapisnik sukladno 
Zakonu o gradnji RH „Narodne novine“ broj 153/2013.) i Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o 
gradnji (NN RH br. 20/2017.).

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE:

Projektirajući strojarske instalacije vodilo se računa da iste zadovolje u svakom pogledu: 
- pouzdanost
- uštedu energije
- nizak nivo buke
- sigurnost u slučaju požara
- čistoća zraka
- ugodnost 
- jednostavnost održavanja
Primjenjeni su materijali i oprema koji svojom provjerenom kvalitetom osiguravaju dugogodišnje
korištenje, bez posebnih zahvata, osim redovnog održavanja.
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Izvođač radova je dužan, izvršiti slijedeće radnje, kako bi dokazao da je prilikom izvođenja poštivao
sve predhodno rečeno:

A. Instalacija grijanja:

1. Po dovršenju montaže, a prije izvedbe izolacije, treba izraditi u prisustvu nadzornog  inženjera, tlačnu i 
    toplu probu instalacije. Uspjeh ovih probi upisuje se u građevinski dnevnik i izdaje zapisnik sa 
    navedenim svim relevantnim podacima.
 
2. Tlačna, hladna proba, vrši se kod određenog  pritiska. Instalacija treba da održi nepropusnost kroz 8 sati. 
    Potrebni ispitni tlak kod pogonskog pritiska od 460 kPa iznosi 1.25 x pogonski tlak.
    Kod pogonskog tlaka većeg od  450 kPa ispitni tlak iznosi, pogonski tlak + 100 kPa.
 
3. Topli pogon, kojim se mora dokazati toplinski efekt cijele instalacije, mora se izvršiti u trajanju od 3 do 8
    sati  loženja.   Kod predhodnog pogona ima se utvrditi:
    - da li se sva ogrijevna tijela ravnomjerno zagrijavaju
    - da li su ispunjeni svi uslovi nabavke.
    - da li se sistem ravnomjerno odzračuje i da li radi bez udara i šumova.
    - da li svi zaporni i regulacioni organi ispravno funkcioniraju
    - da li se mogu s lakoćom podešavati.
    - da li se postižu tražene temperature u prostorijama.
Uspjeh ovih pokusa upisuje se u građevinski dnevnik i izdaje zapisnik sa navedenim svim relevantnim 
podacima.
 
4. Po dovršetku objekta vrši se funkcionalna proba uređaja i upućuje se budući rukovaoc uređaja.
    Smatra se da je proba uspjela, ukoliko se sva ogrijevna tijela jednoliko zagrijavaju po čitavoj površini.    
    Probu je potrebno ponoviti kod vanjske  temperature -/+ 0°C, pri čemu treba kontrolirati temperaturu u    
    sredini grijanih prostorija, na visini 120 cm od poda. O rezultatu ovih probi treba sastaviti zapisnik.
    Navedenih propisa, pravilnika i standarda, kao i ostalih zakonom propisanih, a za projektom predviđene  
    radove i materijale, mora se pridržavati izvođač radova, kako u pogledu kvalitete materijala, tako i u   
    pogledu točnosti i kvalitete izvedbe, o čemu treba na vrijeme osigurati propisane ateste. 

B. Instalacija zemnog plina:

Na osnovu ovog projekta Investitor može zaključiti ugovor o isporuci opreme i montaži instalacije pod
uobičajenim uvjetima samo sa izvoditeljem koji je registriran za proizvodnju, odnosno montažu
plinskih instalacionih materijala.
Prije ugovaranja radova izvoditelj je dužan kontrolirati usklađenost projektne dokumentacije i specifikacije 
materijala s prikazanim stanjem na crtežima.
Projektant garantira ispravan rad instalacija uz uvjet da su iste izvedene točno prema projektu, bez
ikakvog odstupanja, kao i uz uvjet da su pri montaži upotrebljeni samo oni proizvodi koji su navedeni
u troškovniku koji je sastavni dio ovog projekta.
Ukoliko bi bilo koji element bio zamijenjen nekim drugim tipom, a bez suglasnosti projektanta,
projektant ne snosi nikakvu odgovornost za neispravan rad instalacija, već ista automatski prelazi na
izvoditelja. Ukoliko se pokaže potreba, izvoditelj je dužan o svom trošku izraditi sve potrebne
radioničke nacrte, kao i potrebne detalje.
Za kvalitet izvedenih radova i ispravan rad sustava izvoditelj treba preuzeti jamstvo u trajanju od 2 godine 
po izvršenoj primopredaji, a za ugrađenu opremu prema jamstvenom listu proizvođača. Ova se garancija 
treba podrazumjevati tako da je izvoditelj dužan unutar garantnog roka besplatno popraviti ili zamjeniti 
svaki onaj dio za koji bi se tijekom rada pokazalo da ne zadovoljava uslijed primjene lošeg materijala, loše 
izvedbe ili loše montaže kao i za one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete 
predviđene projektom. Garancija ne važi za one dijelove, koji su postali neupotrebljivi normalnim 
trošenjem ili nestručnim održavanjem. Izvoditelj je dužan prije početka radova na licu mjesta provjeriti 
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mogućnost izvedbe prema ovom projektu, provjeriti sve mjere predviđene projektom, te u izvedbenim 
nacrtima u skladu s istim izvršiti eventualno potrebne ispravke, ali uz obvezatnu suglasnost projektanta.
Investitor je dužan na zahtjev izvoditelja odmah po dovršenoj montaži i izvršenoj hladnoj tlačnoj probi
prema tehničkom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju koja će u njegovo ime preuzeti instalaciju. U
toj komisiji uz predstavnika Investitora moraju obvezatno biti projektant i nadzorni inženjer.
U koliko komisija primi instalaciju bez primjedbi od tog dana počinje teći rok garancije izvoditelja.
U koliko primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti, izvoditelj je dužan odmah na prvi
poziv Investitora, a najkasnije u roku od mjesec dana otkloniti nedostatke i o tome obavjestiti
primopredajnu komisiju. Ista je dužna odmah se sastati i preuzeti ispravanu instalaciju, a garantni rok
u tom slučaju teče od dana preuzimanja instalacije.
Ukoliko izvoditelj na prvi poziv Investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, Investitor može ustupiti
te radove drugom izvoditelju na trošak glavnog izvoditelja uz potrebnu obavjest istog.
Troškove primopredajne komisije kao i troškove pogona pod kojim se podrazumijevaju pogonska
energija, voda i sl., te probno ljudstvo za rukovanje instalacijom snosi izvoditelj.
Ukoliko Investitor želi da se tijekom pogona izvrše stanovita mjerenja i ispitivanja, izvoditelj je dužan
Investitoru dostaviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente, a sve troškove glede toga snosi
Investitor. Ukoliko izvoditelj to ne učini, Investitor se može poslužiti ovlaštenjem iz točke 9. ovih
uvjeta. 
Izvoditelj je dužan prilikom primopredaje instalacije uručiti Investitoru uputstva za rukovanje i
održavanje instalacije u dva primjerka, od kojih jedan primjerak treba biti obješen u prostoriji gdje se
rukuje instalacijom, te dvije kopije nacrta u kojima će biti prikazani stvarno izvedeni radovi instalacije.

Budući rukovaoc mora posjedovati odgovarajuću stručnu kvalifikaciju za rad dotičnim uređajima.
Rukovaoc mora biti u potpunosti upoznat s elaboratom i glavnim stanjem na osnovu dotičnog elaborata.
Pri izvođenju i montaži instalacije i uređaja izvoditelj je dužan u potpunosti pridržavati se tehničkog
opisa koji je sastavni dio ovog eleborata, te poštovati uputstva i zahtjeve proizvođača opreme.

Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno troškovniku sastavni su dio ovih uvjeta izvođenja.
Za slučaj spora, koji bi proizišao ovim općim i tehničkim uvjetima, a osobito prilikom zahtjeva za
nadoknadu nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rješenje donosi se komisijski, a u toj
komisiji obvezatno moraju biti predstavnik Investitora i izvođača. Ukoliko izvoditelj ili Investitor ne 
poštuju navedene uvjete, projektant otklanja svaku odgovornost za izvedbu.

1.1. TEHNIČKI NADZOR RADOVA :

Prema Zakonu o gradnji NN 153/2013. i Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN RH br. 
20/2017.), prilikom izvođenja radova mora se osigurati stalni stručni nadzor nad izvođenjem odgovarajućih 
radova. Investitor imenuje Glavnog nadzornog inženjera, koji bi trebao biti inženjer građevinarstva s 
položenim stručnim ispitom,  a ovaj imenuje nadzorne inženjere za pojedine vrste radova po potrebi. 
Stručni nadzor se provodi za cijelo vrijeme građenja građevine, od početka radova do završetka i tehničkog 
prijema izvedenih radova. 

Tehnički nadzor projektne dokumentacije provodi se kao osnovni nadzor, a obavlja se na zahtjev 
Investitora, projektanta ili nadležne inspekcije, a njime se provjerava : 
 jesu li dobro projektirane (određene) zone opasnosti od eksplozije u odnosu na izvore opasnosti, 
 jesu li odabrani podobni električni uređaji, oprema i sredstva koji se ugrađuju u ugroženi prostor ovisno o 
  zonama opasnosti i području primjene (nadzemno ili podzemno), 
 jesu li izabrane mjere za smanjenje ili ukidanje pojedinih zona opasnosti učinkovite,
 je li odabrana odgovarajuća zaštita od kratkog spoja, preopterećenja i zemljospoja,
 jesu li u projektnoj dokumentaciji predviđena sva potrebna mjerenja radi dokazivanja ispravnosti   
   instalacije prije njezina puštanja u pogon.
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Tehnički nadzor postrojenja prije puštanja u pogon provodi se kao osnovni nadzor, a njime se
provjerava slijedeće : 
 podobnost projektiranih zona opasnosti od eksplozije u odnosu na trajne ili povremene izvore opasnosti,
 ugrađeni električni uređaji, oprema i sredstva glede njihove podobnosti u ovisnosti o zonama opasnosti i  
   području primjene (nadzemne ili podzemne), te njihovo priključivanje na instalacije, 
 učinkovitost izabranih mjera za smanjenje ili ukidanje pojedinih zona opasnosti,
 učinkovitost zaštite od kratkog spoja, preopterećenja, zemljospoja i prenapona,
 sustav uzemljenja (odgovarajući sustav mreže, neprekinutost, propisani otpori uzemljivača ili spojeva i  
   sl.).
Tehnički nadzor posebne opreme u uporabi kod korisnika obavlja se kao redovni tehnički nadzor.
Ovaj nadzor obavlja se nad građevinama i postrojenjima u kojima je ugrađena posebna oprema koja
se nalazi u ugroženom prostoru, a njime se provjerava : 
 klasifikacija ugroženog prostora,
 stanje protueksplozijske zaštite električnih uređaja i opreme,
 električne i druge instalacije koje se nalaze u ugroženom prostoru ili imaju utjecaj na ugroženi prostor,
 opći tehnički podaci za identifikaciju građevina ili dijelova građevina nad kojima se obavlja tehnički  
   nadzor, te stanje dokumentacije vezane za posebnu opremu,
 tehnološki postupci koji se obavljaju u građevini ili dijelu građevine,
 stanje instalacije u odnosu na projektiranu,
 osposobljenost osoba koje održavaju posebnu opremu. 

1.2. KONTROLA KVALITETE MATERIJALA :

1.2.1. KONTROLA OSNOVNOG MATERIJALA :

Izvoditelj radova dužan je i bez posebnog traženja nadzornog inženjera Investitora, poduzeti sve potrebne 
mjere da osigura svu potrebnu kontrolu materijala i rada u radionici i na gradilištu. Cijevi koje se ugrađuju 
kao i materijal za nosače cjevovoda, mora biti pažljivo pregledan kod nabave kao i prije uzimanja u izradu. 
Pregled se vrši u pogledu čvrstoće, kemijskog sastava, zavarljivosti, tolerancija u dimenzijama, jednolikosti
strukture, a sve u skladu sa zahtjevima koje propisuju standardi i norme prema kojima je materijal 
specificiran. Sav ugradbeni materijal, koji će se zavarivati, mora imati ateste o garantiranoj zavarljivosti. 
Ugradbeni elementi ne smiju biti oštećeni. Kod transporta i skladištenja cijevi, krajevi cijevi moraju biti 
zaštićeni kako ne bi došlo do oštećenja.
Nadzornom inženjeru izvoditelj je dužan omogućiti uvid i kontrolu u svakoj fazi izrade i montaže, u
radionici i na gradilištu. Neispravnosti uočene od nadzornog inženjera, izvoditelj je dužan otkloniti
odbacivanjem ili popravljanjem. Popravci se ne mogu vršiti bez prethodne suglasnosti nadzornog
inženjera. Nadzorni inženjer ima pravo tražiti dopunska ispitivanja i atestiranja.

1.2.2. KONTROLA OSTALOG MATERIJALA :

Vijci, podložne pločice, matice i sličan materijal, u pogledu dimenzija i kvalitete materijala trebaju
odgovarati standardima po kojima je dotični materijal specificiran u projektu. Nadzorni inženjer ima
pravo da sav navedeni materijal ukloni i zamijeni ispravnim, ako ustanovi da ne odgovara propisanim
zahtjevima, tj. ako je iz manje kvalitetnog materijala, ako odstupanja premašuju propisane tolerancije,
te ako je oštećen ili nagrižen korozijom.

INVESTITOR:  OPĆINA ROVIŠĆE, (OIB: 02335455291),Trg hrvatskih branitelja kbr. 2, 43 212 ROVIŠĆE                            GLAVNI PROJEKT
GRAĐEVINA:  CENTAR KULTURE PREDAVAC                                                                                                                      Z.O.P.: PREDAVAC
LOKACIJA:      PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara  kbr. 25;  k. č.br. 198,  k.o. Predavac                                                        MAPA:  4

mailto:tehnoterm@bj.t-com.hr


TEHNOTERM
INŽENJERING,GRAĐEVINARSTVO,
PROJEKTIRANJE I TRGOVINA, d.o.o. 

Bjelovar, Ulica Većeslava Holjevca br. 25, 
tel/fax (+385) 043 251-256, GSM: 098 436-010,
e-mail: tehnoterm@bj.t-com.hr MBO:0463787; 
ž.r. 230000-1101366365; OIB: 47066287342

Teh. dnevnik:

05/2019

List
broj:

70

TERMO
FRIGO
AERO
HYDRO
EKO

1.2.3. KONTROLA MJERA I OBLIKA :

Svaki element za sebe, sklopovi koji čine jedan objekt u cijelini, moraju odgovarati i oblicima iz projekta. 
Bez suglasnosti projektanta izvoditelj ne smije mijenjati mjere i oblike.

1.3. KONTROLA ZAVARENIH SPOJEVA :

1.3.1. DODATNI MATERIJAL:

Žica za zavarivanje plinskih instalacija mora odgovarati postavljenim zahtjevima kod odabiranja tipa i
proizvoditelja, a u skladu sa postupkom zavarivanja koji se primjenjuje. Postupak zavarivanja koji
primjenjuje izvoditelj radova, mora, kao i predviđena žica za zavarivanje biti odobren od Investitora i 
nadzorne službe. 

1.3.2. ISPITIVANJEM POSTUPKOM ZAVARIVANJA:

Ukoliko se tokom rada izvrši bilo kakva promjena u postupku zavarivanja, tipu osnovnog ili dodatnog
materijala, potrebno je pristupiti novom atestiranju postupka zavarivanja.

1.3.3. ATESTIRANJE ZAVARIVAČA:

Svi zavarivači moraju biti prije početka radova atestirani u prisustvu ovlaštenog predstavnika
Investitora. Za provođenje atestiranja odgovorno je poduzeće koje izvodi radove. Atestiranje se
izvodi u skladu sa HRN C.T3.061. Ukoliko prema ocjeni predstavnika Investitora neki zavarivač ne
pokazuje dovoljno sposobnosti kod zavarivanja, bit će ponovno atestiran, raspoređen na pomoćne
zavarivačke radove ili udaljen sa zavarivačkih radova. Svako testiranje ima precizirane granice
važnosti parametara. 

1.3.4. NADZOR:

Investitor si uzima pravo da njegovi inspektori izvrše slijedeće zadatke : 
 utvrde podobnost uređaja za kontrolu i izvođenje zavarivanja,
 prisustvuju atestiranju postupka zavarivanja,
 utvrđuju da li izvođenje zavarivanja odgovara propisima i stanju tehnike zavarivanja. 

Predstavnicima Investitora, zaduženim za poslove oko nadzora i kontrole, mora se osigurati slobodan
pristup na sva mjesta na kojima se posao obavlja ili mjesta koja imaju bilo kakvu vezu sa ovim
poslovima. Poduzeće odgovorno za izvedbu zavarivanja dužno je unaprijed pravovremeno obavijestiti 
inspektora Investitora o datumu atestiranja i izvođenja radova. Investitor si uzima pravo da putem svog 
predstavnika traži ispitivanja i kontrole i izvan opisanog opsega ukoliko se za to ukaže potreba.

1.3.5. KONTROLA ZAVARENIH SPOJEVA:

U toku izrade i montaže, kao i naknadno, vrši se stalna kontrola izvedenih spojeva. Ova kontrola se
izvodi : 
 vizualno

a)  Vizualni pregled zavara
Vizuelni pregled zavara provodi se na svim vrstama spojeva, a u cilju utvrđivanja prihvatljivosti
zavara u odnosu na izgled, dimenzije, zareze i popratne nedostatke zavarenog spoja. Kod vizuelnog
pregleda zavar ne smije pokazivati mjehuriće poroznosti i pukotine, te mora davati ujednačeni izgled.
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1.3.6. POPRAVCI:

Eventualno utvrđeni nedostaci pomoću bilo kojeg ispitivanja ili pregleda, a ocjenjeni kao neprihvatljivi, 
moraju se na prikladan način otkloniti. Tamo gdje bude potrebno morat će se izvršiti potpuno obnavljanje 
žlijeba na zavaru. Nakon izvršenog popravka izvršit će se ponovno pregledavanje zavara. Troškovi za  
ispitivanje popravka, povećanje vremena izrade radi kontinuiranog karaktera grešaka, kao i sva ostala 
ispitivanja uzrokovana nekvalitetnim radom, padaju na teret izvoditelja radova.

1.3.7. METEOROLOŠKI UVJETI:

U slučaju da su žlijebovi za zavarivanje mokri, prekriveni ledom, mrazom ili snijegom, ne smije se
pristupiti zavarivanju, a da se žlijebovi prethodno ne osuše i ne očiste. Ako se mora zavarivati za
vrijeme kiše, snijega ili jakog vjetra, potrebno je primjeniti odgovarajuće mjere zaštite za spojeve i za
zavarivače. Ostale odredbe vrijede kako je propisano "Tehničkim propisima o kvaliteti zavarenih
spojeva za nosive čelične konstrukcije. Žlijebovi za zavrivanje moraju biti prije početka zavarivanja
pažljivo očiščeni i suhi, posebno trebaju biti  dobro očišćeni od boje, ulja, masti, rđe, zemlje i svake
druge materije koja može štetno djelovati na kvalitet zavarivanja.

1.3.8. DOKUMENTACIJA :

Poduzeće odgovorno za izvođenje zavarivanja mora prije početka zavarivanja predati nadzornom
inženjeru Investitora slijedeću dokumentaciju :
 - uvjerenje o nadzornom inženjeru za kontrolu,
 - uvjerenje o registraciji firme,
 - ateste o kvalifikaciji postupka zavarivanja,
 - ateste o izvršenoj kvalifikaciji zavarivača,
 - ateste o osnovnom materijalu,
 - ateste o dodatnom materijalu.

1.4. HLADNA TLAČNA PROBA:

Nakon montaže i vizuelnog  ispitivanja potrebno je izvesti hladnu tlačnu probu. Tlačnu probu
međuplašnog prostora cjevovoda treba izvesti komprimiranim zrakom. Ispitni tlak  pri hidrauličkom 
ispitivanju mora biti veći od maksimalnog radnog tlaka za min. 50 %.

Na svakom odsjeku cjevovoda koji se testira, potrebna je slijedeća oprema:
Ispitni manometar sa utezima, koji omogućavaju mjerenja sa točnošću 0,05 bar.
Dva komada manometara za registriranje, opsega mjerenja od 0 do 16 bar. Po jedan manometar
treba instalirati na svakom kraju dionice koja se ispituje.
 
Dva komada termometra za registriranje temperature sa opsegom mjerenja od -10 do +20°C. Svaki
termometar treba instalirati prije punjenja cjevovoda vodom na točkama koje dionicu za ispitivanje
približno dijele na tri dijela. Donji kraj termometra treba pričvrstiti uz vanjski zid cijevi. Termometar 
mora biti točan sa očitavanjima od 0,1°C.
Mjerilo protoka kod punjenja dimenzionirano tako, da može mjeriti i najmanje potrebe punjenja.

Manometar, koji će se upotrebljavati za vrijeme podizanja tlaka.
 
Termometar opsega mjerenja od - 10 do + 40C, očitavanja od 0,5C. Ovaj termometar će se upotrebljavati 
za mjerenje temperature vode za punjenje, za mjerenje temperature okoline prilikom ispitivanja, te za 
kontrolu  registrirajućih termometara za vrijeme njihove montaže.
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Izvoditelj treba napisati potpuni izvještaj ispitivanja i sa njime priložiti krivulje iz registrirajućih
instrumenata, zapis o mjerenju sa ispitnim manometrom sa utezima, očitavanje tlaka svakog sata,
temperature (cijevi i okoline), vremenske prilike, vrstu upotrijebljenog čitača, sve obavijesti o
lomovima i propuštanjima i predati nadzornom inženjeru.

Napomena :

a ) Općenito
Za vrijeme držanja cjevovoda i pribora na probnom tlaku vode tekućine, izvodi se vizuelni pregled
svih spojeva na cjevovodu i priboru. Na spojevima na kojima se ustanovi da propuštaju, treba izvršiti
popravke, a nakon toga cjevovod i pribor treba ponovno ispitati. Rukovođenjem radova na ispitivanju
tlačnom probom može rukovoditi samo osoba ovlaštena zakonom (izvoditelj radova i nadzorni inženjer), 
koje je Investitor ovlastio. Nakon ispitivanja tlačnom probom izdaje se pismeno izvješće (zapisnik).
Zapisnik mora sadržavati ove osnovne podatke :
- oznaka i vrsta cijevnog sustava i redni broj testa,
 - sredstvo ispitivanja (voda, zrak itd.),
 - probni tlak,
 - datum testiranja,
 - trajanje testiranja,
 - zapisnik mora biti potpisan po ispitivačima.

b) Čišćenje (ispiranje) cjevovoda
Poslije montaže cjevovoda, a nakon ispitivanja, treba iznutra i izvana očistiti cjevovod, da bi se uklonili svi 
ostaci troske, oksida, prevlaka rđe, nečistoće, pjeska, ogorina i masnoća. Čišćenje cjevne instalacije sa 
vanjske strane treba biti kako to predviđa zaštita od korozije cjevovoda i opreme u ovom projektu. Čišćenje 
(ispiranje) sa unutrašnje strane cjevne instalacije izvoditi sa pitkom vodom. Za vrijeme ispiranja treba 
demontirati: regulaciono sigurnosno-mjernu opremu, posude, pumpe, filter uloške i dr. Nakon ispiranja 
treba izdrenirati cjevnu instalaciju i propuhati je komprimiranim zrakom. Poslije ispiranja cjevne instalacije
ugraditi kompletnu opremu i cijevnu instalaciju i pripremiti je za probni rad.

1.4.6. ODRŽAVANJE INSTALACIJA :

Održavanje instalacija znači održavati instalaciju u stanju da u potpunosti odgovara svojoj namjeni,
dakle, potpunoj tehnološkoj spremi. Održavanje se dijeli na dvije grupe :
 - pregledi (tekuće održavanje),
 - planska održavanja (rekonstrukcije).
Smjenske preglede instalacije (vizuelno), kao obaveze radnika koji rade na tim instalacijama ili
čuvaju te instalacije.
 Pregled instalacije sastoji se od kontrole :
 - PPR cijevi,
 - čeličnih cijevi,
 - bakrenih cijevi
 - izolacije cijevi,
 - zapornih organa,
 - filterskih mrežica,
 - zaštita od korozije, 
 - ostale opreme koja podliježe kontroli (tekuća održavanja i planska održavanja).
Za ovu vrstu kontrole moraju se voditi dnevnici u koje se unašaju sve uočene promjene ili konstatacije da 
nedostataka nije bilo. Tekuća održavanja koje propisuje proizvođač ili korisnik opreme, a izvode radnici 
ovlašteni za održavanje ili za to ovlaštena institucija. Tekuće održavanje izvodi se u vremenskim 
intervalima koje propisuje proizvođač opreme i uređaja.

1.4.7. SANACIJA GRADILIŠTA :
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Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju na gradilištu kod izvođenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odložiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi poduzeću specijaliziranom za zbrinjavanje 
otpadnog materijala. Sve vanjske površine na kojima se izvodi polaganje cjevovoda, odnosno vrši se iskop i
zatrpavanje energetskih kanala, moraju se vratiti u prethodno stanje, a višak materijala odvesti na deponij.

1.4.8. ISPITIVANJE INSTALACIJA 

Ispitivanje instalacije zemnog plina

Ispitivanje instalacije zemnog plina vršiti prema DVGW – G 469 na čvrstoću i nepropusnost.

Ispitivanje na čvrstoću i nepropusnost izvodi se zasebno za unutarnju plinsku instalaciju.

Ispitivanje unutrašnje (mjerene) plinske instalacije
Ispitivanje unutrašnje plinske instalacije uključuje:

- Prethodno ispitivanje
- Glavno ispitivanje 
- Premazivanje svih spojeva sapunicom

Prethodno ispitivanje je ispitivanje na čvrstoću bez armature.
Ispitni medij: Zrak ili inertni plin (kisik zabranjen) 
Ispitni tlak:  Pretlak 1 bar
Vrijeme ispitivanja:  24 h

Ispitivanje se mora obaviti u prisutnosti ovlaštene osobe distributera plina. Ispitivanje uključuje kompletnu 
unutrašnju plinsku instalaciju od plinskog brojila do zadnjeg ventila (kuglaste slavine) ispred potrošača. 
Prilikom ispitivanja brzinu tlaka u instalaciji podizati za najviše 2 bara/minuti. Za mjerenje tlaka koristi se 
manometar klase 0,6 s mjernim područjem 1,5 ispitnog tlaka. Ispitivanje je zadovoljilo ukoliko nema pada 
tlaka na manometru. Ukoliko dođe do bilo kakove promjene tlaka, utvrditi uzrok propuštanja, otkloniti kvar
i ponoviti ispitivanje.  

Glavno ispitivanje je ispitivanje na nepropusnost s kompletno montiranom armaturom, ali bez trošila. 
Plinomjer može biti uključen u ispitivanje.

Ispitni medij: Zrak ili inertni plin (kisik zabranjen) 
Ispitni tlak:  Pretlak 150 mbar
Vrijeme ispitivanja:  15 minuta

Ispitivanje se mora obaviti u prisutnosti ovlaštene osobe distributera plina. Ispitivanje uključuje kompletnu 
unutrašnju plinsku instalaciju od plinskog brojila do zadnjeg ventila (kuglaste slavine) ispred potrošača. Za 
mjerenje tlaka koristi se manometar s podjelom 0,1 mbar. Ispitivanje je zadovoljilo ukoliko nema pada 
tlaka na manometru. Ukoliko dođe do bilo kakove promjene tlaka,  utvrditi uzrok propuštanja, otkloniti 
kvar i ponoviti ispitivanje.  O svakom ispitivanju sačiniti zapisnik.

Ispitivanje centralnog grijanja

U trajanju od 24 sata izvršiti ispitivanje instalacije centralnog grijanja hladnim vodenim tlakom od 4,5 
bara, te toplu probu vodenim tlakom od 2,5 bara, a nakon puštanja zemnog plina u instalaciju zemnog plina
i plinski bojler.  
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Ispitivanje ventilacije: 

U trajanju od 24 sata izvršiti ispitivanje instalacije ventilacije na pouzdanost.

Ispitivanje klimatizacije: 

U trajanju od 24 sata izvršiti ispitivanje instalacije klimatizacije na pouzdanost.

PROPISI NORME I STANDARDI PREMA KOJIMA SE DOKAZUJE KVALITETA UGRAĐENIH 
PROIZVODA GLEDE ZAŠTITE OD POŽARA

- Zakon o zaštiti od požara (“N.N.” broj 92/10)
- „Narodne novine“ RH broj 53/91. – C.B5.122; C.B5.226
- „Narodne novine“ RH broj 53/91 – C.J5.600
- Polaganje cijevi za plinske i vodovodne mreže DIN 1995. i 2005.
- Zakon o zapaljevim tekućinama i plinovima (NN RH br. 108/95.)
- Pravilnik za izvođenje unutarnjih plinskih instalacija GPZ-P.I.600
- Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada (NN RH br. 53/91.-U.J5.600.)
- Pravilnik o strukovnim pravilima, smjernicama, uputama i normama hrvatskog stručnog udruženja 

za plin (HSUP-P.133.001.)
- Pravilnik o mjestima za vatrogasne pristupe (NN RH br. 62/94.)
- Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od 

požara (NN RH br. 62/94.)
- Pravilnik  o  održavanju  i  izboru  vatrogasnih  aparata  (“N.N.”  broj  35/94,  55/94,  103/96,

130/07)
- Pravilnik o sustavima za dojavu požara (“N.N.” broj 56/99)
- Pravilnik o uvjetima za ispitivanje uvezenih uređaja za gašenje požara ("Narodne novine"

broj 75/94.)
- DVGW-G 469 i DVGW-G462
- Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gašenje požara (NN

RH 35/94 i 55/94.)
- Pravilnik o tehničkim normativima za hidrantsku mrežu za gašenje požara (N.N.  8/06.)
- Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gašenje požara (NN 

67/96.).

ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJA JE POTREBNO PRILOŽITI ZAHTJEVU ZA TEHNIČKI 
PREGLED I UPORABNU DOZVOLU

1.    Atesti ugrađene opreme i materijala.
2. Atest o izvršenom mjerenju izmjene zraka u prostorima koji prema propisima trebaju biti 

ventilirani.
3. Atest o izvršenom mjerenju buke u prostorima u kojima ljudi rade i borave i na otvorenom.
4. Zapisnik o ispitivanju instalacije zemnog plina na čvrstoću i nepropusnost i to:

1. prethodno ispitivanje
2. glavno ispitivanje

               Zapisnike izdati za:
                -     unutarnju plinsku instalaciju ( mjereni dio)
5. Zapisnik o puštanju u pogon plinskih uređaja od strane ovlaštenog servisera i to:

- plinskog kondenzacijskog cirkulacionog fasadnog bojlera 46 kW, Vaillant , (kom 1)
- plinskog štednjak 7,5 kW, (kom 1)

6. Protokol o izvršenom funkcionalnom ispitivanju plinskog sustava izdanom od Distributera plina.
7. Zapisnik o ispitivanju instalacije centralnog i podnog grijanja i to:
                -    hladna proba

INVESTITOR:  OPĆINA ROVIŠĆE, (OIB: 02335455291),Trg hrvatskih branitelja kbr. 2, 43 212 ROVIŠĆE                            GLAVNI PROJEKT
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                -    topla proba
8.    Zapisnik o puštanju u pogon sustava ventilacije.
9.    Zapisnik o puštanju u pogon „split“ klima uređaja.

       10.  Ostali neophodni atesti i dokumenti sukladno Zakonu o gradnji RH „Narodne novine“ 
              broj 153/2013. i Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN RH br. 20/2017.).  

MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI:

1. Najmanje jedanput godišnje treba izvršiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja  
(periodično ispitivanje prema članku 4 i 5. NN br. 67/96.)

2. Kontrolu uređaja i opreme kao što su filteri, mjerni uređaji, ostala armatura i slično, vršiti više puta 
u godini, prema potrebi i tehničkim zahtjevima.

3. Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba kontrolirati i 
servisirati prema posebnim tehničkim uputama koje su date uz navedene uređaje.

4. Preventivno održavanje, kontrolu (periodično ispitivanje protupožarnih aparata, plinske mreže) i 
servis mogu vršiti osobe koje su za to tehnički osposobljene i ovlaštene od strane pravne osobe ili 
institucije prema gore navedenim propisima.  

                                                                                                                               PROJEKTANT:

                                                                                                                           Miroslav Pašalić, i. s.
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INVESTITOR:   OPĆINA ROVIŠĆE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43212 ROVIŠĆE

GRAĐEVINA:   CENTAR KULTURE PREDAVAC

BROJ:                 TD 36/2017.

ZAHVAT:           REKONSTRUKCIJA – DOGRADNJA I NADOGRADNJA I PROMJENA NAMJENE 
                            POSTOJEĆE POSLOVNE ZGRADE U JAVNU I DRUŠTVENU ZGRADU 

LOKACIJA:   PREDAVAC, Trg hrvatskih graničara kbr. 25, k.č. br. 198,  k.o. Predavac

Z.O.P.:   PREDAVAC

                      16. PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE

U Bjelovaru, siječanj 2019.
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Prema zakonu o gradnji (Narodne novine RH 153/2013.) i  Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o
gradnji (NN RH br. 20/2017.),  donosi se:

                            16.  PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE

               Vrijednost predviđenih radova za cjelokupnu građevinu procjenjuje se na :

                                                         471.382,00 kune 

                      bez PDV-a!

                                                                                                                             PROJEKTANT:

                                                                                                                         Miroslav Pašalić, i. s.
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DVORANA ZA SASTANKE
keramika
P= 91,32 m²

ULAZ
keramika
P= 10,19 m²

ZATVORENA TERASA
keramika
P= 37,84 m²

NATKRIVENA TERASA
keramika
P= 29,63 m²

SANITARNI

ČVOR
keramika
P= 2,89 m²

SPREMIŠTE
keramika
P= 7,94 m²

POSLOVNI PROSTOR 3
keramika
P= 59,77 m²

HODNIK
keramika
P= 4,98 m²

HODNIK
keramika
P= 2,88 m²

SPREMIŠTE
keramika
P= 7,43 m²

SANITARNI

ČVOR
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P= 5,89 m²

SPREMIŠTE
keramika
P= 16,94 m²

SPREMIŠTE
parket
P= 12,45 m²

POSLOVNI PROSTOR 2
keramika
P= 15,23 m²

KOTLOVNICA
beton
P= 11,07 m²

POSLOVNI PROSTOR 1
keramika
P= 24,41 m²

VISI

Priključni plinovod; Ø 32;
3 bara; 12 m; PEHD; (izveden)

MRS, G-4,
NO 25

Ulični plinovod, Trg hrvatskih branitelja; Ø 90; 3 bara; PEHD

N
O
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Tipski polietilenski sedlasti komad
Ø 90/Ø 32; NP 10;

Plinska ukopana slavina Ø 32; NP 4; s produžnim
vretenom 1,0 m i uličnom kapom s natpisom "PLIN"

MRS, G-4,
NO 25

MRS, G-4,
NO 25

Prelazni komad plastika-čelik
Ø 32/NO 25; NP 10

Postojeće plinsko
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Postojeće plinsko brojilo
za frizerski salon
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5

Projektirano plinsko brojilo
za centar kulture
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 2
5
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5

NO 25NO 25NO 25NO 25NO 25NO 25

Postojeća plinska instalacija
Projektirana plinska instalacija

NO 25

NO 25

Plinski fasadni kondenzacijski cirkulacioni bojler
kao Vaillant, tip eco TEC plus VU INT 466/4-5 A; Q = 46,4 kW
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V= 34,37 m3
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Ø 80/Ø 125 mm, iznad krova, 60 cm od pokrova

Zaštitna drvena
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Unutrašnji temperaturni osjetnik
plinskog bojlera postaviti na visini
1,5 m od tla
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JUGOISTOČNO PROČELJE

Tipska zrako dimovodna cijev Ø 80/Ø 125 mm
izvesti iznad krova, 60 cm od pokrova

Tipska završna kapa
Ø 80/Ø 125 mm
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Ulični plinovod; Trg hrvatskih branitelja;

Ø 90; 3 bara; PEHD.

Prelazni komad plastika-čelik
Ø 32/NO 25; NP 10

Ulična lijevano-željezna
kapa s natpisom ´"PLIN"

Plinska polietilenska ukopana slavina Ø 32; NP 10;
s produžnim vretenom za dubinu ugradnje 1,0 m

Tipski polietilenski sedlasti
komad Ø 90/Ø 32; NP 10
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1 Plinska kuglasta slavina NO 25; NP 10
2 Plinski filter NO 25; NP 10
3 Regulator tlaka plina tip 133-4-10-72; NO 25 (1"); "Actaris-Rombach"
4 Plinska kuglasta slavina NO 25; NP 6
5 Plinsko brojilo tip G-4; NO 25; "ITRON" GmbH - s temperaturnom kompenzacijom
6 Plinska kuglasta slavina NO 20; NP 6
7 Plinska kuglasta slavina NO 15, NP 6
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DVORANA ZA SASTANKE
keramika
P= 91,32 m²

ULAZ
keramika
P= 10,19 m²

SANITARNI

ČVOR
keramika
P= 2,89 m²

SPREMIŠTE
keramika
P= 7,94 m²

POSLOVNI PROSTOR 3
keramika
P= 59,77 m²

HODNIK
keramika
P= 4,98 m²

SPREMIŠTE
keramika
P= 7,43 m²

SANITARNI

ČVOR
keramika
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P= 16,94 m²
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parket
P= 12,45 m²

POSLOVNI PROSTOR 2
keramika
P= 15,23 m²

KOTLOVNICA
beton
P= 11,07 m²

POSLOVNI PROSTOR 1
keramika
P= 24,41 m²
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Plinski fasadni kondenzacijski cirkulacioni bojler
kao Vaillant, tip eco TEC plus VU INT 466/4-5 A; Q = 46,4 kW

Polazni vod tople vode 50 °C

Povratni vod tople vode 30 °C

Elektro vod

Temostat

12 320 W
PPR Ø 32
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9 - SOLAR 700/80
1/2" -1/2"

540 W

5 - SOLAR 700/80
1/2" -1/2"

300 W

 24 - SOLAR 700/80
1/2" -1/2"
1 080 W

3
4

6

7

Toplovodna vertikala
2 x PPR Ø 25

Toplovodna vertikala
2 x PPR Ø 25 u KAT

NAPOMENA:

Kao ogrjevna tijela predviđene su podni ventilokonvektori, "SABIANA".
U garderobama i sanitarnim čvorovima predviđeni su aluminijski radijatori SOLAR 700/80

"Lipovica" Popovača.

Cijevni razvod centralnog grijanja izvesti u čajnoj kuhinji bakrenim cijevima.

Cjevni razvod u prizemlju i katu izvesti u podu predizoliranim polipropilenskim "climatherm" cijevima.

Cijevni razvod izolirati armacell izolacijom debljine min. 30 mm.
Priključci podnih ventilokonvektora su 3/4" (NO 20), a radijatora 1/2" (NO 15).

Nakon kompletne montaže obavezna tlačna proba instalacije centralnog grijanja hladnim vodenim
pritiskom od 4,5 bara i topla proba vodenim pritiskom od 2,5 bara..
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Nakon kompletne montaže obavezna tlačna proba instalacije centralnog grijanja hladnim vodenim
pritiskom od 4,5 bara i topla proba vodenim pritiskom od 2,5 bara..
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1. Vanjski fasadni spojni set OCK 52, za Ø 400 mm.
2. Međuprostorijski prigušivač zvuka kao tip PZM, Ø 400 x 450 mm
3. Prelaz od jedrenog platna Ø 400 x 150 mm
4. Jedinica s povratom topline kao WHR 36; q = 3 200 m3/h, Hst = 140 Pa; P = 2 x 550 W;
    N = 230 V/50 Hz; B = 62 dB; s BY-PASS spojnim setom (BCK)
5. Okrugli kanalni prigušivač buke kao tip SLT 51/52; Ø 400 x 1500 mm, prigušenje 13 dB
6. Protupožarna zaklopka kao tip PPZC - K90; Ø 400 - M 220 - s; Ø 400 x 600 mm
7. Kanalni električni grijač kao tip VCE 52, Ø400 mm; učina gijača 9 kW; napajanje 400 V
8. Fleksibilni izolirani kanal za topli zrak kao tip Aludec, Ø 200 x 500 mm
9. Odsisno - istrujna rešetka kao tip KAK 4/ 4 - L - Z s izolirajućom kutijom

NAPOMENA:

Kanalni razvod izvesti spiro cijevima u zrakotjesnoj izvedbi.
Na svaka 2 m kanala sa strane ostaviti otvor za čišćenje kanala.
Protupožarne rešetke povezati s dimojavljačima.
Dimojavljači moraju isključiti jedinicu za povrat topline.
Kanalni razvod izolirati protiv buke armacell izolacijom debljine 20 mm.
Rekuperator izolirati protiv buke izolacijom debljine min. 50 mm i
obložiti al-limom ili nekim drugim prikladnim materijalom.

 Tipski zračni
temperaturni osjetnik
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1. Vanjska protukišna rešetka AFŽ 450 x 450 mm
2. Prelaz od jedrenog platna Ø 400 x 150 mm
3. Jedinica s povratom topline kao WHR 36; q = 3 200 m3/h, Hst = 140 Pa; P  = 2 x 550 W;
    N = 230 V/50 Hz; B = 62 dB; s BY-PASS spojnim setom (BCK); Venco
4. Okrugli kanalni prigušivač buke kao tip SLT 51/52; Ø 400 x 1500 mm, prigušenje 13 dB; "Berliner Luft"
5. Protupožarna zaklopka kao tip PPZC - K90; Ø 400 - M 220 - s; Ø 400 x 600 mm
6. Kanalni električni grijač kao tip VCE 52, učina gijača 9 kW; napajanje 400 V ; "Berliner Luft"
7. Fleksibilni izolirani kanal za topli zrak kao tip Aludec, Ø 200 x 500 mm
8. Odsisno - istrujna rešetka kao tip KAK 4/ 4 - L - Z s izolirajućom kutijom, "Klimaoprema" Samobor

NAPOMENA:

Kanalni razvod izvesti spiro cijevima u zrakotjesnoj izvedbi.
Na svaka 2 m kanala sa strane ostaviti otvor za čišćenje kanala.
Protupožarne rešetke povezati s dimojavljačima.
Dimojavljači moraju isključiti jedinicu za povrat topline.
Kanalni razvod izolirati protiv buke armacell izolacijom debljine 20 mm.
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1. Vanjska protukišna rešetka AFŽ 450 x 450 mm
2. Prelaz od jedrenog platna Ø 400 x 150 mm
3. Jedinica s povratom topline kao WHR 36; q = 3 200 m3/h, Hst = 140 Pa; P  = 2 x 550 W;
    N = 230 V/50 Hz; B = 62 dB; s BY-PASS spojnim setom (BCK); Venco
4. Okrugli kanalni prigušivač buke kao tip SLT 51/52; Ø 400 x 1500 mm, prigušenje 13 dB; "Berliner Luft"
5. Protupožarna zaklopka kao tip PPZC - K90; Ø 400 - M 220 - s; Ø 400 x 600 mm
6. Kanalni električni grijač kao tip VCE 52, učina gijača 9 kW; napajanje 400 V ; "Berliner Luft"
7. Fleksibilni izolirani kanal za topli zrak kao tip Aludec, Ø 200 x 500 mm
8. Odsisno - istrujna rešetka kao tip KAK 4/ 4 - L - Z s izolirajućom kutijom, "Klimaoprema" Samobor

NAPOMENA:

Kanalni razvod izvesti spiro cijevima u zrakotjesnoj izvedbi.
Na svaka 2 m kanala sa strane ostaviti otvor za čišćenje kanala.
Protupožarne rešetke povezati s dimojavljačima.
Dimojavljači moraju isključiti jedinicu za povrat topline.
Kanalni razvod izolirati protiv buke armacell izolacijom debljine 20 mm.
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DVORANA ZA SASTANKE
keramika
P= 91,32 m²

ULAZ
keramika
P= 10,19 m²

ZATVORENA TERASA
keramika
P= 37,84 m²

SANITARNI

ČVOR
keramika
P= 2,89 m²

SPREMIŠTE
keramika
P= 7,94 m²

POSLOVNI PROSTOR 3
keramika
P= 59,77 m²

HODNIK
keramika
P= 4,98 m²

SPREMIŠTE
keramika
P= 7,43 m²

SANITARNI

ČVOR
keramika
P= 5,89 m²

SPREMIŠTE
keramika
P= 16,94 m²

SPREMIŠTE
parket
P= 12,45 m²

POSLOVNI PROSTOR 2
keramika
P= 15,23 m²

KOTLOVNICA
beton
P= 11,07 m²

POSLOVNI PROSTOR 1
keramika
P= 24,41 m²
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Polazni vod freona

Povratni vod freona
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Unutrašnja zidna klima jedinica
rashladnog učina 3,5 kW

Vanjska inverter zidna klima jedinica
rashladnog učina 3,5 kW; P = 0,93 kW

Vanjska inverter zidna klima jedinica
rashladnog učina 3,5 kW; P = 0,93 kW
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Spoj na instalaciju kanalizacije
preko "mokrog" sifone

Spoj na oborinsku vertikalu
preko "mokrog" sifone

NAPOMENA:

- Razvod klimatizacije izvesti bakrenim cijevima.
- Bakrene cijevi izolirati frigotherm izolacijom debljine
  30 mm.
- Odvod kondenzata izvesti plastičnim PVC cijevima
  ili bakrenim predizoliranim cijevima s padom od 1 %.
- Cjevni razvod po mogućnodti položiti podžbukno
  neposredno ispod stropa.
- Nakon polaganja cjevnog razvoda izvršiti vakumiranje
  cijevovoda, spajanje na vanjski uređaj, te punjenje freonom.

NAPOMENA:

- Razvod klimatizacije izvesti bakrenim cijevima.
- Bakrene cijevi izolirati frigotherm izolacijom debljine
  30 mm.
- Odvod kondenzata izvesti plastičnim PVC cijevima
  ili bakrenim predizoliranim cijevima s padom od 1 %.
- Cjevni razvod po mogućnodti položiti podžbukno
  neposredno ispod stropa.
- Nakon polaganja cjevnog razvoda izvršiti vakumiranje
  cijevovoda, spajanje na vanjski uređaj, te punjenje freonom.
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POZORNICA

Polazni vod freona

Povratni vod freona

Elektro vod

Kondenzat

Temostat

Vanjska inverter zidna klima jedinica
rashladnog učina 3,5 kW; P = 0,93 kW
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Spoj na instalaciju kanalizacije
preko "mokrog" sifone

Unutrašnja zidna klima jedinica
rashladnog učina 5,5 kW

Unutrašnja zidna klima jedinica
rashladnog učina 5,5 kW

Vanjska inverter zidna klima jedinica
rashladnog učina 5,5 kW; P = 1,79 kW

Unutrašnja zidna klima jedinica
rashladnog učina 5,5 kW

Tipski žičani termostat
klima uređaja

Ø
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Ø
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Ø 6,4

NAPOMENA:

- Razvod klimatizacije izvesti bakrenim cijevima.
- Bakrene cijevi izolirati frigotherm izolacijom debljine
  30 mm.
- Odvod kondenzata izvesti plastičnim PVC cijevima
  ili bakrenim predizoliranim cijevima s padom od 1 %.
- Cjevni razvod po mogućnodti položiti podžbukno
  neposredno ispod stropa.
- Nakon polaganja cjevnog razvoda izvršiti vakumiranje
  cijevovoda, spajanje na vanjski uređaj, te punjenje freonom.

NAPOMENA:

- Razvod klimatizacije izvesti bakrenim cijevima.
- Bakrene cijevi izolirati frigotherm izolacijom debljine
  30 mm.
- Odvod kondenzata izvesti plastičnim PVC cijevima
  ili bakrenim predizoliranim cijevima s padom od 1 %.
- Cjevni razvod po mogućnodti položiti podžbukno
  neposredno ispod stropa.
- Nakon polaganja cjevnog razvoda izvršiti vakumiranje
  cijevovoda, spajanje na vanjski uređaj, te punjenje freonom.

Vanjska inverter zidna klima jedinica
rashladnog učina 5,5 kW; P = 1,79 kW
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Vanjska inverter zidna klima jedinica
rashladnog učina 5,5 kW; P = 1,79 kW
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Unutrašnja zidna klima jedinica
rashladnog učina 5,5 kW
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klima uređaja

Ispust kondenzata
na krov
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