ELEKTRO PROJEKT d.o.o.

Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin
0IB: 99322135723

Tel.: +385 (0)99 1900232

mail: elektroprojekt.info@gmail.com

ELEKTRO PROJEKT doa.

INVESTITOR:
OPCINA ROVISCE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43 212 ROVISCE

GRADEVINA:

,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“ HOTEL S 21 SOBOM (ugostiteljsko - turisti¢ka namjena u funkciji
sportsko — rekreacijske namjene), POMOCNA ZGRADA 1 (vanjski bazeni) VANJSKA IGRALISTA (vanjsko
nogometno igraliSte 1 i 2, fitness na otvorenom, stolni tenis, odbojka na pijesku, padel, vanjske sprave za
vjeibu- street workout i trim staza), VISENAMJENSKA DVORANA (sportsko — rekreacijska namjena),
POMOCNA ZGRADA 2 (spremiste) POMOCNA ZGRADA 3 (nadstrenica parkiralista) POMOCNA ZGRADA 4
(nadstresnica parkiralista) POMOCNA ZGRADA 5 (nadstresnica parkiralista) POMOCNA ZGRADA 6
(nadstresnica parkiralista) POMOCNA ZGRADA 7 (nadstresnica parkiralista) POMOCNA ZGRADA 8
(nadstrednica parkiralista) POMOCNA ZGRADA 9 (nadstre$nica parkiralista) POMOCNA ZGRADA 10
(nadstresnica parkiralista)

LOKACUA:

Postojece k.¢. br. 399/3, 399/4, 407/2, 407/3, 408, 409, 410, 411/1 411/2, 411/3, 411/4, 411/5,
418/1, 418/2, 418/3, 438/4, k.o. Predavac, novoformirana k.¢. br. 410, k.o. Predavac

*u cijelom projektu iz lokacije brise se ¢estica k.€.br. 418/4, k.o. Predavac

GLAVNI PROJEKT — MAPA 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
SRP ROVISCE-2022

INTERNI BROJ PROJEKTA:
2201/202_SE

GLAVNI PROJEKTANT:

Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197

PROJEKTANT:
Josip Kolenko, dipl. ing. el.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, E728

e-potpis:

Digitalno potpisao: Igor Barberi¢
DN: c=HR, 0=HKIG, 2.5.4.97=VATHR-65080653676,

o 7
I g O r B a r e rl c serialNumber=PNOHR-12832676579, cn=Igor Barberi¢

Datum: 2023.02.23 10:12:16 +01'00°
Verzija programa Adobe Acrobat Reader: 2022.003.20322

e-potpis:

Digitalno potpisao: Josip Kolenko
DN: c=HR, o=HKIE, 2.5.4.97=VATHR-31185646618,

ip Kolenk
JOSI p O e n O serialNumber=PNOHR-61889566966, cn=Josip Kolenko

Datum: 2023.02.23 09:21:56 +01'00"

SURADNIK:

Mateo Kolarek bacc.ing.el.

DIREKTOR:

Nikola Zadravec, dipl.ing.stroj.

e-potpis:
. Digitalno potpisao: Nikola Zadravec
N I ko I a DN: c=HR, 0=HKIS,
2.5.4.97=VATHR-26023027358, ou=Signature,
sn=Zadravec, givenName=Nikola,
serialNumber=PNOHR-37102944328,
Zadravec ke Zadroer
Datum: 2023.02.23 09:54:12 +01'00"
MIJESTO | DATUM: REVIZIJA:
Varazdin, 01.2023. 0



mailto:elektr

ELEKTRO PROJEKT doo

Gradevina:

,,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 ELEKTRANE
Gl. projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197 Rev.: TD: Datum: List:
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 2201/202_SE | 01.2023. 2/ 56

1. oPCI DIO

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. ® Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232




Gradevina: ,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“ ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 ELEKTRANE
_ |Gl projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197 Rev.: TD: Datum: List:
ELEKTRO PROJEKT 60 [projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 | 2201/202_SE | 01.2023. | 3/56
1.1. Sadrzaj
(oo I o] [0 TP 2
1.1. Y- Te [ | OO PO TP P OO P PR UPP PRI 3
1.1. Popis Mapa glavnog ProjEKLa .......c.uiiieiiiieie et 4
1.2. 1ZVOd 1Z SUASKOG FEEISTIA ..ttt ettt et b e e be e s bt e e saee s be e e seneenees 6
1.3. Rjesenje 0 imeNnovanju ProjJektanta......cccueiciiieeiiiiee et e e e e rte e e eeea e e e st e e e e ntae e e ennaeas 9
1.4. Izjava o uskladenosti projekta sa Zakonima, Pravilnicima i propisima........ccccceecveeeevieeeicieeeccree s 10
1.5. HEP-EES. ..ottt ettt ettt ettt sttt bt e st e s bt e st e e s bt e s be e e be e e be e e bee st e e e bee s beeebaeebaeenaae et 12
TEHNICKI DIO.....ucueeeereerereeesessesesesetsssssseseessssssssssessssssssssssesessssssssssessssssssssssestssssssssesesssssssssssessssssssenes 21
2.1. Projektni zadatak
2.2. TERNIEKE OIS+ttt et ettt e be e s bt et e e s bt e e bt e s b et e bt e sab et e bt e sabeeennee et
2.2.1. OPIS LEANOIOGIJ. ...ttt ettt ettt ettt e 23
32 B o Lo [ 740 I o) (o Lol | (-2 S 24
2.2.3.  Osnovne komponente SUNCANE ElIEKLIANE ............ccc.ueeeecuveeeeeiiieeeieeeeeieeeectaeesceaeeessaaeesseaaesaeeans 26
2.3. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeVva ........cccoiviiieeiciiie e 35
2.3.1.  Proracun sNage SUNCANE EIEKIIANE ............cccecueeeeeiueeeeesieeeesieeeeeiteeeestteaeestsaeessasaeastsasessssssessssenans 35
2.3.2. Proralun NAPOJNOG KADEIA ..........cccueeeiueeeiiieiieet ettt ettt ettt s et et ennee e 35
2.3.3. Proralun Prilika N0 DC FAZVOQU .........cc.eeevueieiieesiiesieesit ettt ettt ettt ettt e snee e 36
2.3.4  Proraluf PAGG NOPONG ...........coeueeeseiiesieeiit et esete sttt este sttt e st e st esteesateesateasaseesaseesaseesseenseenas 36
2.3.5  Proracun zastite od elektriCNOG UGQIQ ...............ocecueeeeecieieeeeieieeeieeeeceeeettte e esieaaeestvaaeessaaaesseeans 37

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE

3.1 Primijenjeni propisi i pravila
3.2 ElaDOrat ZASEItE NA FAGU ...occuveeeiieeieeeiieeee ettt sttt st s e st e st e s teesbee s baesasessbaessesnas
3.3 Prikaz tehnickih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od poZarg ..............cccceeveeeveevsvennucn, 40
34 Program kontrole i 0siguranja kvalitee .........cooiiiiiiiiiiiii e 43
35 Vijek trajanja projektirane elektro instalacije........cccoiuiirieiiiiiniie e 45
3.6 Odrzavanje elektro iNStAlaCiJ& ......uiirieriieiiiieeie et b e s 45
3.7 Procjena proizvodnje eleKtriCNe ENEIZIJE .....ccccuiiiiiiiee et eecte e et e e et e e e erare e e eeabe e e e sbaeeeennes 47
3.8 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom .........ccccviieeciiiieiiiiee e e 48
3.9 Iskaz procijenjenih troSkova Sradenja.........ooccuiiiiiiiii e et e e 50
o311 7 N 51
GRAFICKI PRIKAZI ......ceveueerereeeererersessesessesssessssessssessssssessssesessessnsesensesessssessssesessssesssssssnsesensssenssssssssesesssenssnsssnes 56

001  Situacija — dispozicija suncane elektrane

002  Tlocrt krova hotela — Dispozicija i oZiCenje suncane elektrane

003  Tlocrt krova dvorane— Dispozicija i oZiCenje suncane elektrane
004  Tlocrt krova nadstresnice — Dispozicija i oZicenje suncane elektrane
005 Tlocrt krova hotela — Uzemljenje konstrukcije

006  Tlocrt krova dvorane— Uzemljenje konstrukcije

007  Tlocrt krova nadstreSnice — Uzemljenje konstrukcije

008 Blok shema suncane elektrane

009  Tropolna shema GRSE — Glavni razvodni ormar suncane elektrane
010 Pregledna shema — FN konektor

011 Pregledna shema — FN panel

Prazna stranica za ovjeru javnopravnog tijela

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232




Gradevina: ,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“ ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 ELEKTRANE
_ |Gl projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197 Rev.: TD: Datum: List:
ELEKTRO PROJEKT 60 [projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 | 2201/202_SE | 01.2023. | 4/56
1.1. Popis mapa glavnog projekta

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349)

T.D. 109/22, sijecanj 2023.

Projektant: Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh., br.ovl.: A 3777

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUJE
"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349)

T.D. 109/22, sijecanj 2023.

Projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G 4197

MAPA 3 GRADEVINSKI PROJEKT -
PROJEKT VODOVODA | KANALIZACUE

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349)

T.D. 109/22, sije¢anj 2023.

Projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G 4197

MAPA 4 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —
PROJEKT ELEKTROINSTALACLA

"ELEKTRO PROJEKT" d.o.0., Varazdin (OIB: 99322135723)
T.D. 2201/202_E, sije¢an;j 2023.

Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728

MAPA 5 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —
PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

"ELEKTRO PROJEKT" d.o.0., Varazdin (OIB: 99322135723)
T.D. 2201/202_SE, sijecanj 2023.

Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728

MAPA 6 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —
PROJEKT SUSTAVA DOJAVE POZARA

"ELEKTRO PROJEKT" d.o.0., Varazdin (OIB: 99322135723)
T.D. 2201/202_V, sijecanj 2023.

Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232




Gradevina: ,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“ ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 ELEKTRANE
_ |Gl projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197 Rev.: TD: Datum: List:
ELEKTRO PROJEKT 60 [projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 | 2201/202_SE | 01.2023. | 5/56
MAPA 7 STROJARSKI PROJEKT —

PROJEKT GRIJANJA HLADENJA | VENTILACUE

"ECO PROJEKT" d.o.0., Varazdinske Toplice (OIB: 98611931145)
T.D. 796/2022, sijecanj 2023.

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing.stroj., br.ovl.: S 1699

MAPA 8 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT DIZALA
"OTIS" d.o.o., Zagreb, (oib: 76080865307)
T.D. G5NE4278K, sijecanj 2023.

Projektant: Lidija Pranji¢, dipl.ing.stroj., br.ovl.: $2140

MAPA 9 GRADEVINSKI PROJEKT -
PROJEKT UREDENJA OKOLISA | SPORTSKIH TERENA
"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349)

T.D. 109/22, sijecanj 2023.

Projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G 4197

MAPA 10 STROJARSKI | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —

PROJEKT BAZENSKE TEHNIKE

,NIVETO” d.o.0., Zagreb, (oib: 46572491389)

T.D. 01/23, sije¢anj 2023.

Projektant strojarskih instalacija: Andelo Zivalj, mag.ing.stroj.

br. ovl.: 2045

Projektant elektrotehnickih instalacija: Ante Maji¢, struc.spec.ing.el. br. ovl.: 3275

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349)

Broj elaborata: 109/2022 , sije¢anj 2023.

Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G 4197 i br. upisa: 372

ELABORAT ZASTITE NA RADU

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349)
T.D. 109/22, sijecanj 2023.

Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh., br.ovl.:3777

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232




List:
6/ 56

Datum:
01.2023.

ELEKTRANE

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE

TD:
2201/202_SE

Rev.:
0

,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE”

GLAVNI PROJEKT — MAPA 5
Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197

Josip Kolenko, dipl. ing. el.

Izvod iz sudskog registra

Gradevina:
Razina razrade:
Gl. projektant:
Projektant:

1.2.

ELEKTRO PROJEKT doa

9 po T tedrToexig 50-10-220Z PO TOPPOA
¥0aa G0:Z6340 G0-LD-ZZ0Z _:0uUBpEIZI

RIRAFIOP YIUljed wfupocazjoad -
wo[rbaeus wIRTZad ofueapzyuwbao -
wolthaouwe voranhry -
mo(T6rana eqryedo -
eoraxalqe wryejebasus afanfrsexdn -
efThreus a{TOoNqTIETD -
o[7basue a(Ue3FTPETAE -
e[ tbawuw j31cdeuway cumoupo ‘souefpad -
®ofjbavus w(upcazjord -
ezFToue T eluearaydey Boxpruyes 3eouivTelp -
alupezb woyxeloaxd elueliavzdn 3g0uieralp -
elfuapesb
er07pET GoupnIle TTT/T Efwertixafoxd jmcmyeTafp -
afupezf T B[wapain Bouzrojecad IlmowleTa(D -
wluspean Gocrojsozd waorsod FuRnIFE -
TPwabz n SLTOWZTRIWLTTY FIT RFuepery
RARINNE T Wfuw[jab wae3ysme perbead pIjacpeaT
epeiba perboxd pysrebioue ‘efuwafOizriies oxejabrous - + T
eluopezh
TOZpEY TORNIYE D] PUTASpEI6 aluapeab T sluearyyaloxd -

LI EE BE BRI B RE B 2RI 1
A A A A A A A

LR B
R

*» T
"Hnﬂgnﬂwomasﬁm

dluencjalfavs oRTUe] ouezaacd wrlu 6 T oajgaaluezur - ZI'TL €
LSONLYTAN YLIZZELTEd

NPgouIonobpo wouegFuezbo 5 oalgnap ¢
fAITEC IRAVHA

weo * TywubgoeavIpeIa £
:ELE0d IDTHOWINTTI VETHAY

68 BOTTN WYgeqwabeg
(UTPFeIRA PRID) UTPeIvA E
tVEMNAV/ LS TAILE
"0"c'p IYefoxa oIIAWTT E

afntan T afuwerriyafoxd
BZ NPEOUTOACHPO WOOARTUEIHO B CATENIp JY2(0Tg OINITA €

IVALHATL

0ZEBSTOLO "M5uE
sqInd

ETLEETZZEE6
9I0

0ZEBSTOLO
8GN

X5Id0 LEECENs

WISIDZY DCEEANE 2I AWIWAZI

ZZ0Z° L0750 mm3wg

ONICZVE¥A Q 08 IHRVACONL ﬁ
vz TYFFU0IINOTI

WASIYANE DIITENd=
9

a

9 PO Z WoTUVRIlS
F00a SPiZG:L0 S0-L0-2207

10UBpuEIZL

€0-L0-Z20T *PO_TIRPO

OUTEAIUDD Vi R(FORTRINUT T VETOR[RIFUT YTUPOACPOA
‘elrorTeiouroxixere ofuesezzpo T staxes ‘elupoaztoad -
nLToPZTIEWITY T o(welT16 o2 -RLTOPTEISUT
T =ayTd T B[T0PZTTEOEY ‘eposopor E[FoETRlsUT a[uspoan -
TACPEI THE(TORTEISTT -
TAODRI TY8(TORTEIBUTOIINETS -
Ta0oTSod FUBAJHPOACUTIDEI -
VORTETIeI(eU B[uwACTSOd -
®OF ey n ef P -
n30m0xd DOUAGIRAD WOUPOIRUNPIW
T waluzejnun n ©39397 vzeAALTIH Je0UIRT3[P -
niyamaxd
WONACIEID wouporamNpaAw n eyTuind Bzeaaltrd jeoulwralp -
nyewoxd
wouaolRed wefurmgnon n wyfuind wzcae(yid jsouRBTE[p -
wourTd eqIysdo -
wouyrd Wuracbay -
eutrd vIgTEx) efvertzruebao -
woTTd RLTONQTIISTP -
3an ez moTeoTEIa) a(ue[TAeadn -
mo7Td afus3gTRATYE -
auyTd 3rodeunay -
wujTd Boupoayzd wlupoazjoad -
zayTd wfupoazjoad -
{e[Fbaeue wurwwawionb
‘ez3efa efrbasme ‘vouns efibaewe ‘vermotq)ofrbacus
vacazt yratlracowe zr1 althroue owpraiyare wlupoaztoad -
alfrGraus ayeurTdes emodny jeouietalp -
affbzaus aysuprdoy efTOnATIISTR -
wo[tbzaua woxsurTdoy BQaxsdo -
ofibasus exsurTdo3 wlupoazjoad -
woffhreus WOURTIIAR[P Wuraohiy -
wohaeus WouRFIIAR[e wqIXsdo -
o[7ba0ud ouRTAIETO ¥IFTEAd ofuvajzruebao -
alrhzous ewprapere efronqraierp -
afrhzous amyTIYaTs sousltad -
af7hrous AURTITXITD elupoazToad -
woutTd wpojreu utus[Tdayn orEw wu wutAchIy -
woutTd TFTIFECc wrue[Tdexn OoXFTeA wu wupacbag -
woprd Sougzwu bous[Tdexn @Fue3gTPETI® -
PIVATIOP YTUIFRU T WIFRC @FUIETPRIHS -
TUFIRATASP WFUIJeU OTPE WU Wujacbay -
VUTIPATIOP WIUIIRT CTTOA QU PuUTACHIY -
eaTAQIN
wrnaoTd eATTOBOTQ T BIBATISD UTUAIEW ‘I3Feu jzodeumy -
wosTuzZS[TI%
waTZ0BOTq T WIRATIOD YTUIZET ‘8j3wu JzodEunIy -
WOTFA04 WUACISED
wATAODOTQ | RIRATAGP YFUIFEU ‘w3gwu qrodsuway -
VUFPoADIYNpoad WIPATIOP QFUlFWu Jrodsuwal -

i Jeu @3Feu ds -

= ERE I I Y

LR R I SR R I

AN RN K E KK KN R AKX K KKK

-

*

®

x
»

A

-

"

R R N

o A e

T
T
T

T
T

IMPNYADTS0d IANTIZE

YHLEIDEY DONSUOS ZI MYAYAZI

ZZ0Z°L0"S0 sumzeg
9FdRZ PRTUCTINSTH

NRIQFVEYA O QAS IEPYACSML
TASIVANH VIITEOIEN

¥SIdh IdArans

a

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232



ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE

ELEKTRANE

List:
7/ 56

Datum:
01.2023.

TD:
2201/202_SE

Rev.:

0

Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197

b
‘O
2}
>
o
2
~
E
PM _
HEEE
o)
22| 3 o
212185
bl I e =
(A o
X ~
w5 o
(3 =~
- C
ZI5|8|e
-|= o
x|Z 4
oz o
ARIEE
NAY) S
ol s
T|E
.| Bl s
clNElE
MEIEARS
.Ir.nlu..m
3 =|OlE
o| £l 5|2
| N| O
= | (O =
O(x|O|a
3
b
=
[
[
o
{~ W
(=)
[=4
=
5=
=
ke
i

9 PO £ *edTORIIR G0-L0-220Z PO TO¥PO4
»00d 60:ig6:40 SO-LD-2Z0Z :OUBDBIZT
3223 yruwezour esloednjeez - @ Ik
NI1GTFIY WOUWIZOUT
T wagEmop eu efte d Boypeachba] afuefraeqo - x T
Tataobry n mbnren afuegnzd - s I
eqoz wimpozd T efudny - s T
¥We3ETE
YIUIRTOR 83 ‘w[wpein F suezdo FUINTOS W(URAWZIPO
F Ywapzdod ‘wzwiucuw ‘wloepxjayefoad ‘efupvazioad - + T
vpoazToad YragTunayere eavadod T epeazT T
oFY ‘e(EpaIn T PACJOTYS YTARTUOTINDT 2T vlopATITdET
PUQNIYA 2] ‘PuUD]6TE YTHFOTOUYay T efepaan ‘eacdoTys
YTHRFOCIIYSTS sfunapafaras T [oazex ‘mfoposrtord - » T
a[rouTujsur T smexdo \UIVTOS T
WAWLHNE JFUIPTOR W[UBRITEEAIeS T @zwjuchm efumafayuwbio - s T
WEFIOYO NITIEWZ T ISOITAOYUTRN
nxs3ebieue vz wwwadc wfurvfrawasod T vfupoazioad - + T
1803 TaCyoTRn nyeobaove vz vlualforisod eluevarTwieut - s I
AlThHzaua PIOAZT YTATLTAOUQO
afuaigrIoy Bz do afv ¥ T =F 2 * T
{ef1bxsus muTEMIajOab
‘gzje[a a(7breus ‘mowms u(7breus ‘mEFmoTq} e(TBzeue
WIOAZT JEAFFTAOUQO 2z @[Fhaeus eupfIleTe Elupoazjozd - s I
9ftbavuw ®I0AzZT YFaF[Tacuqe ¥ efjbolougea aegsuway - s T
mwadooepTA T
nwoadoorpne AT¥Iso T nwoads ayefiziaorol ‘mmadoorpex
Tonlagalpn cajeuRpny vz eivaede YTuRTIINOTS Yeaexdod - PR
alTfzana arpTIIYSTa NTOIUOY T
nfrongrrjare 9 awardo ‘awaxde supTIiNaTe u(oposrtord - » T
alrowrTwysut T u(oafoxjsod
YR{SUNIqOmOIS | UFURFIYOTe 83837 1vAY G[URATPIAGN - 1
w[Epean 7 vaefoxie 93 R[FORTEIEUT
YP{SURIqomoIb | YIURTAIARTe wiuwaritdsy ¥ ypeTbead - + T
©ea0TO[TP qraoyffu
T eLToMriouoy qrureiew ezejuow T elopoazroxd - 1
nfugozijed nyortq ez ElEparn grypTUOIINaTa Ymaerdod - *x I
swaxde ayefToeyTummoy yusexdod - » T
swaxdo
T Eaw(oI3w YTAE[TIIENPOT S(UVITTWIEUF T Yrawzdod - s T
WARZONS YRE[IOVITI0NA TIROJTACAUTYN WLORATIFET - s I
[ FoRZTINUTTY
T OfFoeIFIusa ‘wiuw[1ab Doureijzued w[ioevTe3lsuf ewexdo
oloeavzrpo T eavxdod ‘elwertreisur ‘eloupaztoxd - + T
efepamm
T amazdo auapiIgez TXs(7zoT oxd T
a[mmangrpo T ywaradod ‘a(uerrelsut ‘mfaposztozd - s I
wpotd T E[Epwan grurefpzexz ¥ grodoryswx
QrupFZ3yeTe Yuasidod §7 wfupwabn ‘e(upcazjoad - s I
wpwgoaiod YRURFIIASTe T YrsurTd qybnap
T PAOT3CY ‘wART[OQ P[UvaRgapCc T FAIE ‘mfupcazioad - + T
afyeltab

TYCHYAOTS0d LEWTINA

Y5Id0 LEECENS

WILSIDZY DCEEANE 2I AWIVAZI

ZZ02°L0"50 imn3wg
BTdvz TYFFUOIINOTI

ONIGZWVI¥A O 008 IMRVACODEL
VASIYAYEH DIITANd=d

9=

9 PO ¥ eOoTURIIS
FD0Q SP:ZG:LD S0-L0-2202

€0-L0-TZ0T *PO_TOWPOS

iouepEITL

BZEPFSZOTLE S€I0 ‘0€ABIPEE BTONTN €

SYALSONG TAONVT)/ IJUATNEO

BFTTONO 837398T TaoTROd FupnIze -
n3F3gez nuseTel3
T nRTUYea a3 wuwado ©3 wwwado EI0ZeI3 WIWIEO T
RACZUR YPAPI0Z9I7 ‘RO(EBRTq ‘WivIA R{EBI0ZeA] WFwlOOoW -
vaISng
qrowzeTe yrurescxdnjord T yrurezodnijozd alToeTeisur -
91TI§EZ QTIMY BARIENS
mofupezdn paw zorpeu T sfuapoazy ‘afweriiyafoxd -
QUBIETE ALDD T UTuTRACZdnijozd
'ytuau fopoaira efuvitetazes § efuwzpiyefoad -
wwido WYEI0ZRAT T REEPRIN YTUMIARTE F
Jroaezodnioad S[URARZIPO T PUPITSFAIGR ‘wlIOWTeISUF -
vapzod PO ©1TIFRZ RARINE T VIvURWRTR elverreTAzes
T sfuvapzIpe ‘ezruom ‘pluposzToxd ‘foAZRI -
ered T vacuypTd YTAT[TEdRZ
nfioxajsp uz maejEne TieowAnydet a[uweATITAST -
wxazod e(uwegeb T nam[op
®z w[TORTWISUT QIUTTQWIE F39OUANIRT @LURATITASE -
®zwvzod PO $ITI§R3E Raouw[d WPNIZT -
whizoTdsye
qraReTouyel T eaegod po pasousgoabn eaofooxd epeazy -
QTTONC e eomq eleoelin awalooxd epeazt -
anq po 23TIgEZ TAoTeod TupnIla -
afasposoxd oaoyt[o
Uz B}EYw T BUTZEX [TAf efuspaan boumzolsoxd sjusamyop
®Z 9YNQ PO W3F39E7 @peTh whEoTpod QFUPNI}E WPRIF -
wAcTRTd YTARETOX® T W3NG PIWAWY WPEIZF -
ong eutiva wfuspjapexd ocuscupe ‘efuwxjixefoad -
ebasn
T 0200w YTA[rORYTUnuOY YDQTU0IIIATE ISOuIRTlp -
EaTTEMMQEX T WolTBoTownay
woxg (TORMIOIUT 8 TZOA N TiEowIETalp SugnTeEn STEIEC -
swardo sursyTrsd T mTRUmpex ¥manided T wlupoaztoxd -
T mouT efue[TAavxdn -
wojuURIne qUA SfuwatfTofwoay -
FrElzod FYEIVUISITE -
wurfu » wuwzeacd
TIeouIRTRlp T vlojTEnrsod ebaTen ‘exeivpod VPRILD -
BWTTRUMRRI & TZ3A n afueacislave -
sfumrpueatord ocurTPuNQRY -
®IDATJOS [(OHATVPZT T BPRIZT -
BAEISNS
g ejebisus R(TPNIF | WiRIOQET® EPPIZ] ] [OAZEI -
eqeaicd $IFIERTa w2 zoaw[Tad -
{vpuwbwdoad T wweryex) wqzprwoad -
eajgaap SGoxelroewzoyur ebaen -

*

x &k x4 E R

ERERE ]

»

T

A

LR K]

o

INPHYAOTSOd JENIIN

¥SIgn J¥dArans

25

YHLEIDEY DONSANS ZI MYAVAZI

2ZZ0%° L0750 sumjeqg
9FdRZ PRTUCTSTI

NRIQFVERA 0 QS INPYAOSML
THSIVANH VIITED®

9

an

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232



9 PO § ieITORIIR G0-L0-220Z PO TO¥PO4
roaa €0:26:.i0 S0-LD-2Z0Z :OUBPRIZ]

w
s ..|©
S |82
3 = |0
>
wv
=
3 |E|N
2 S|o
a w5
1 2|ald
E g
X o
Y
x
gul |uw
oo 9|
= ..y
Q4|
zZ (Fs
w o
= N
o ~
o
g
= :
>
o MO
~
3 ()]
(V8] i
‘O <
%) (U]
= =
o >
< o
o
=zl |=s
NI
—|<| | ®
“Zla|s| ™
O <<| ¥ ap
= od| €
MMn.I
=g
222
cl.2
WEd,ol
=z [}
Gle|e|2
Z|Z| 8|2
olZ|L|e
il 5|3
| o|® 8
o
T|E
.| Bl s
S NIZIE
£ Ul ®
Si=i5 e
| ©| Ofx
S|l a2
©| N[O
S [ (O | o
O(x|O|a
3
b
=
[
[
o
{~ W
(=)
[=4
=
5=
=
ke
i

TUTPFUINA N pPrE pyReacbil ZzZ0Z"90° %2

TUTPFEILA D PR THREPAOHIL 0Z0Z 0T"EZ Z-9TkF/02-31 2000

TUTPZEIBA N P TipeAschbIl 810Z°Z0°ET Z-BLS/BT-11 TO0O
YPOe ATICH meg L O

Z-0F0E/22-31 €000

inFk jreaoad nbrfuy nuawth n estda

fUlgefaat Q0d-I49 TZ'ZI°1E - TZ2°I0°T0 1202 2ZZ°ED°¥0 T8
HERIgefAZT wisaa W[ IqOPaEEI BZ “POIY OUNpeId

SUDRHCAZT WIELTONUNTI

‘oY 00°066°6T PO BSOUZT moAcu n wojsTdn 00/000°DZ PO
FOUZ} WU Y Q0‘0T PO WHOUZ} § RaAlgnip wiwijdey Boufrewwy nfumpeacd
O WATPC TF (IS[TIOP RAIENIP TAOUWTY "2Z0Z whudil T voEad E
reTeyTdey SoulTaway auslwoxg

-wzoachn bBo g JeYeq P vuwp BolRy e[ €3 ®wAj§Ip
waomuy wuefunzd bogqz ¥ npgouzoacbpo wonwgFuwzbo B OATFIP N
RAQRTAP ©XFIQC Bouawad nuefwoad ¥z VUTAIRNIP WEigRacbil © wuoxez ®
06€ “T19 =T vielfan yoeuoxez vloalundet ‘osoxpe suanyeod T vaigrpels
suslmoxd ‘af1TA} SUQEINE T AI1TA] Sudlword ‘eaygnIp ereITdey
BoufTawa] =fuegasod Boqz TIZOTafTo n "PT0Z'2'60 PO T[UBATUSC ©
asefz1 Jua[wz} © NYNTPO "2Z0Z'9'T SUEp NE TTA(JUCP PAIGNID TACWETY €
"6T02"Z"6 PO WouwTy mrupal o
NPFOLIOACERO WoueRTuwzbo B WA3YNIP BOUAWIEOUDE[ NFUWATUEC © BAGEZL T
1P TARVATUSO
‘ISORAC INAYMEA

wuny gO‘00D°0Z €
STYLISVN INCTENAD

"0"0"pP WP[0Id CIIYSTE walgnIp Doygwachiy eawadn
Fuefucad © SYMIPC WR[TVWe3  ZZ0Z W[ud}T "1 PO¥P UWAOUNUE - E
OURRTURIL0EU T JUTRISOURS 0AGNIP WdNIERE - 3
IOYIITP - €
§ BOTACUEQTK ®wumauy Bag ‘asTrdol SYBUTPFEIEA
9ZEPYEZOTLE °HI0 ‘D9AwIDRZ BTONTA €

FAMNYANLEVEZ V3 SNALBYIAD THOSO

BATEOID UETR - E
ZT OFIR WIRTAITTA ‘owus(od
ZPESOTEIGES (HIQ 'YOIWION O3RN E

PAIFTIP UNTR - E
6 ®PTacURQTH wumjuy Hag ‘eorrdor exsuTpFexes
IVALZITSA LAORYIR/IQYAINSO

Y5Id0 LEECENS

WILSIDZY DCEEANE 2I AWIVAZI

ZZ02°L0"50 imn3wg
BTdvz TYFFUOIINOTI

ONIQZYIYA O Q08 THRVACOEIL
VASI¥AYE DIITENd=d
9=

§ PO g 1woTHRTIS $0-L0-ZZ0T PO TOVpOd
kD0Q GPiZGiLD SO-L0-2202 iOUepEIAL

"panzde} Bfuvaupxy PO E0OERfE TI3 DYCT N TITHIART 98 OFon WEIVPd (IE0UDOT RIRfACI
"WAIBATT BPAIXF nyjnuedl n exwspod pfuwis T pamids] aeongol afnpasned

pawzdn 7 wpnecaerd cajRIPIZTUTR ‘DRTIQO WOUTERITHTP D DyTRI0sx} mowRrRYprd WRYTIURPT
JUmenqep [Wac [ CYTTEN "WjTRETNCD Basc YTRIOAIT TIWEW(T2A Ry Awjena R[wnTF Rqo O
"PITAENYCP L0 GOUTOTIUOX T VETdeE

W[oaq BOUAPRATU 40D DOBOUT /UNFUIOANF VT L7 758z /Fa oL Bezpne/ 7 td
FOTUVIIS GOA WO T FIFUTAT 9I0R0C OIEI

*uyu3wped 3E0URos FAFIRfacad B3eR0C Wpoy WD) Sase wa[UwITINS
0ISON-JaTo-INTR*-pdviH :[oZgq Taroajuoy
09&x(-z09 b - fopraq-nxI1da-FISnQ ieejdez foag :

WH=0 ‘9LZOEYOTEZLNH FAVNAN T YOGNECAYES OALSHYLSININ=O
‘gRNOVZe] ‘SeIpneanD

IR FFTIAe0 waesydied -

TAQTUOIINSTD TYTTGC WOUTPITETP n of vavadst va0

waynd WINRTUCIINATA of Pusperden uy 00°G PO NeCUZT n exieTbax
boyspns zT YepeazT ez ‘{ TZ0Z/Z6 T 6T/ES "Iq MN) TqlojeTtad
YPySpns FITI6] O BQPEIN "¢ "I "¢z "Iq -IE) od sq(ojsyid miEpng

w7dn FAPTUCIIAST® ZZDZ E0°¥O / e
70 TIPTUOIIAATS TZ0Z'S0'TE / e
27dn TXRTIOIIYLTe DZEZ SO°ST i ne
w3dn PAPFUCIIASTS HI0Z"Z0°IZ / e

Epne ATrEq unyeq 3L nEE

ne TT2acxd nEThig nuaeTh n aerdpy

¥SIgn J¥dArans

YHLEIDEY DONSANS ZI MYAVAZI

2ZZ0%° L0750 sumjeqg

NRIQFVERA 0 QS INPYAOSML ﬁ
‘ﬁﬂnﬂ TRTUOTSTH

YHSLVANH VAITHDII
9

an

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232
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1.3. Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju ¢lanka 51. stavka 1. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanka 17. "Zakona

o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje" (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19) donosim:

RJESENJE br. 2201/202_SE

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 2201/202_SE

za gradevinu:

na lokaciji:

za investitora:

faza projekta:

imenuje se:

,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“

Postojece k.¢. br. 399/3, 399/4, 407/2, 407/3, 408, 409, 410, 411/1 411/2,
411/3,411/4,411/5, 418/1, 418/2, 418/3, 418/4, k.o. Predavac,

novoformirana k.¢. br. 410, k.o. Predavac

OPCINA ROVISCE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43 212

ROVISCE

GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, E728 Josip Kolenko, dipl. ing. el.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjeSenje sluzi kao prilog projektu za

izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdin, 01.01.2023.

Direktor:

Nikola Zadravec, dipl.ing.stroj.
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1.4. Izjava o uskladenosti projekta sa Zakonima, Pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i "Pravilnika o sadrzaju
izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa" (NN RH br. 98/99) izdaje se

IZJAVA br. 2201/202_SE

kojom se potvrduje da je projekt br. 2201/202_SE

za gradevinu: ,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“

na lokaciji: Postojece k.¢. br. 399/3, 399/4, 407/2, 407/3, 408, 409, 410, 411/1 411/2,
411/3, 411/4, 411/5, 418/1, 418/2, 418/3, 418/4, k.o. Predavac,
novoformirana k.C. br. 410, k.o. Predavac

za investitora: OPCINA ROVISCE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2, 43 212
ROVISCE
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
uskladen sa:
Prostornim planom uredenja Opéine Rovisce — II. ID ("Zupanijski glasnik Bjelovarsko-bilogorske Zupanije", br.

24/06i 06/12, "Sluzbeni glasnik Opc¢ine Rovisce", br. 02/21)
te sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN
29/13, 87/15)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN br.92/2010)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SL
SFRJ 13/78-382, ¢l. 21, 22, 39, iglava 4. i 5)

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 114/11)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br.73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232
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Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/18, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/18, 102/15, 68/18)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18)

Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

Pravilnik o obaveznom sadriaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14,41/15, 105/15, 61/16,
20/17, 118/19)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/170, 34/18, 36/19, 98/19)

Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN RH br.
133/13, 151/13, 20/14, 107/14, 100/15)

Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN RH br. 88/12)

Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN RH br. 132/13, 81/14, 93/14,
24/15, 99/15)

Uredba o naknadi za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN
RH br. 128/13)

Naputak za primjenu vazecih zakona i pravilnika glede uspostavljanja priklju¢ka obnovljivih izvora elektri¢ne
energije i kogeneracije na distribucijsku mrezu, (HEP ODS d.o.0., 2008.)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08, 33/10)

Varazdin, 01.01.2023.

Projektant: Direktor:
Josip Kolenko, dipl. ing. el. Nikola Zadravec, dipl.ing.stroj.
JOSIP KOLENKO

dipling.el.

E728 OVLASTEN|INZENJER \’L)D

ELEKTROTEHNIKE &}})’
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1.5. HEP-EES

OPERATOR
VAHEP |

ELEKTRA BJELOVAR

PETRA BISKUPA 5

43000 BJELOVAR

Telefon: 0800 300 406
Telefaks: 00385 (0)43 27 31 00

NAS BROJ | ZNAK: 400600102/3032/22ML

PREDMET: Popratni dopis uz Elektroenergetsku suglasnost DATUM:

(slozeni prikljucak)

Postovani,

VAS BROJ | ZNAK:

17.10.2022.

OPCINA ROVISCE

TRG HRVATSKIH BRANITELJA 2
ROVISCE

43000 BJELOVAR

Temeljem Vaseg zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti (EES), kojeg smo zaprimili 17.10.2022. g. pod urudzbenim
brojem: 400600102/5581/22ML, u prilogu Vam dostavliamo EES broj 4006-70130851-100001379 za gradevinu na lokaciji:
PREDAVAC, UL. NIKOLE ZRINSKOGA/BB, 43000 BJELOVAR, k.¢.br. 2, 399/3, 407/2, 407/3, 408, 409, 410, 411, 411/2, 411/3,

411/4, 411/5, 418, 418/1, 418/2, 418/3, 418/4; k.0. Predavac.

Takoder, u prilogu ovog dopisa dostavljamo Vam i dva (2)
4006-70130851-600107889.

primjerka sklopljenog Ugovora o prikiju¢enju broj

Prije prikljuéenja gradevine na mrezu, za koju je izdana ova EES, duZni ste podnijeti Zahtiev za sklapanje ugovora o koristenju

mreze, sa svim potrebnim prilozima.

S postovanjem,

Dostaviti:
- Podnositelju zahtjeva
- ID #5441680
- HEP ODS, ELEKTRA BJELOVAR
- Pismohrani

CLAN HEP GRUPE
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PERATOR
FAHEP s
STAVA 400
ELEKTRA BJELOVAR OPCINA ROVISCE
PETRA BISKUPA 5 TRG HRVATSKIH BRANITELJA 2
43000 BJELOVAR ROVISCE
Telefon: 0800 300 406 43000 BJELOVAR

Telefaks: 00385 (0)43 27 31 00

NAS BROJ | ZNAK:  400600102/3032/22ML VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 17.10.2022.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA BJELOVAR, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljutenju na distribucijsku
mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine OPCINA ROVISCE, ROVISCE, TRG HRVATSKIH
BRANITELJA 2, 43000 BJELOVAR, OIB: 02335455291 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4006-70130851-100001379

Prihva¢a se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimlienog dana
17.10.2022. g. pod urudzbenim brojem 400600102/5581/22ML, za Hotel sa vanjskim bazenima i igraliftima (u daljnjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:

PREDAVAC, UL. NIKOLE ZRINSKOGA/BB, 43000 BJELOVAR, k.€.br. 2, 399/3, 407/2, 407/3, 408, 409, 410, 411, 411/2, 411/3,
411/4, 411/5, 418, 418/1, 418/2, 418/3, 418/4; k.0. Predavac.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sliedeéi
uvjeti priklju¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: priklju¢enja novog korisnika mreze, promjena kategorije korisnika
mreze, a na temelju idejnog rieSenja Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Hoteli i ostali ugostiteljski objekti
Vrsta elektrane: sunéana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 350,00 kVA

Predvidiva godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije: 0,00 kWh
Predvidiva godi$nja potro$nja elektri¢ne energije: 0,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

1. Prilikom izvodenja radova ne smije se ostetiti: elektroenergetski kabel ili vod, TK kanalizacija, elektroenergetski objekt ili
postrojenje (u daljnjem tekstu: distribucijska elektroenergetska mreza) u nadleznosti HEP ODS-a. Na lokaciji Gradevine nalazi se
podzemna distribucijska elektroenergetska mreza niskonaponske i srednjenaponske razine.

2. Za eliminiranje medusobnih utjecaja i o$te¢enja kod krizanja, paraleinog polaganja te priblizavanja instalacija ili objekata
predmetne Gradevine sa distribucijskom elektroenergetskom mrezom u nadleznosti HEP ODS-a, potrebno je postiéi horizontalnu
iflli vertikalnu udaljenost instalacija ili objekata predmetne Gradevine u odnosu na postojecu distribucijsku elektroenergetsku mrezu
prisutnu na lokaciji Gradevine.

Navedeno mora biti u skladu s odredbama posebnih zakona, propisa, normi, pravila struke i internih tehni¢kih akata HEP ODS-a.
Potrebno se pridrzavati sigurnosnih visina i udaljenosti od distribucijske elektroenergetske mreze prema Pravilniku o tehniékim
normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (SL broj 65/88 i NN broj
24/97).

CLAN HEP GRUPE
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Posebno obratiti pozornost na biltene HEP vjesnika broj 118 i broj 130 te ¢lanak 181. iz MreZnih pravila distribucijskog sustava (NN
74/2018).

3. Polaganje instalacija ili gradnja objekata iznad ili ispod distribucijske elektroenergetske mreZe u nadleznosti HEP ODS-a nije
dozvoljena izuzev krizanja instalacija ili objekata.

4. Ilzvodat radova duzan je pravovremeno, a najkasnije 7 dana prije potetka radova, obavijestiti HEP ODS o to&nom vremenu
poéetka i planu odvijanja radova. Prema potrebi s HEP ODS-om dogovoriti operativni plan izgradnje s obzirom na uklopno stanje
elektroenergetske mreze (zbog eventualnih najava isklju¢enja kupaca, privremenih napajanja i sl.).

5. Za lociranje i oznadavanje trasa podzemnog dijela distribucijske elektroenergetske mreze, ukoliko ih ima na trazenoj
mikrolokaciji, potrebno je pravovremeno, a najkasnije 7 dana prije poéetka radova, podnijeti pisani zahtiev HEP ODS-u ili poslati
presliku zahtjeva na sluzbeni e-mail Elektre Bjelovar (info.dpbjelovar).

U zahtjevu je potrebno navesti podatke o Gradevini. oznaku glavnog projekta i posebnih uvjeta izdanih od strane HEP ODS-a. O
lociranju je potrebno sastaviti zapisnik u kojem izvodaé radova potvrduje da je upoznat sa trasama elektroenergetske infrastrukture
i svim obavezama iz posebnih uvjeta i zakonskih propisa.

6. Totan polozaj i kona¢an broj podzemnog dijela distribucijske elektroenergetske mreze moguce je utvrditi iskljucivo odlaskom na
teren i to lociranjem ifili probnim iskopima (uz prisutnost predstavnika HEP ODS-a), a nadzemne dijelove distribucijske
elektroenergetske mreze uvidom na terenu i/ili iz geodetske snimke unutar projekta Gradevine.

Prikaz postojeée i planirane distribucijske elektroenergetske mreze iz privitka prikazuje okvirni poloZaj navedene mreze (nije
geodetska snimka i ne prikazuje konacan broj postojece distribucijske elektroenergetske mreze).

7. Investitor je obvezan upoznati izvodade radova s propisanim uvjetima izvodenja radova u blizini distribucijske elektroenergetske
mreZe. Posebno obratiti pozornost na pravila iz biltena HEP vjesnika broj 496: Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektriCnim
postrojenjima.

8. Sve radove na iskopu rova u blizini distribucijske elektroenergetske mreze treba izvoditi iskljuCivo ruéno uz maksimaino
povecanupozornost.

9. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oSteenja, kao i sva nastala oste¢enja distribucijske
elektroenergetske mreze, Investitor je duzan odmah prijaviti HEP ODS-u. Za eventualna ostec¢enja odgovoran je Investitor. Nakon
sanacije ostecenja, HEP ODS ¢e izdati racun Investitoru za nastalu $tetu.

10. Izvodaé radova ne moze zatrpati mjesto krizanja ili priblizavanja predmetnih instalacija ili objekata Gradevine sa distribucijskom
elektroenergetskom mrezom, prije nego pravovremeno, a najkasnije 2 dana ranije, pozove predstavnika HEP ODS-a koji ¢e
pregledati stanje iste, te sastaviti zapisnik.

11. Za sve radove u blizini distribucijske elektroenergetske mreZze u nadleznosti HEP ODS-a, mora se omoguditi stalan uvid i
nadzor nad radovima s moguéno$¢u upisa svih nalaza u gradevinski dnevnik.

12. Ovi posebni uvjeti i prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji Gradevine moraju biti sastavni
dio glavnog projekta. Glavni projekt uz navedeno mora minimalno sadrzavati tehni¢ki opis izvodenja radova u blizini distribucijske
elektroenergetske mreze i detaljne nacrte vodenja i/ili krizanja distribucijske elektroenergetske mreZze s Gradevinom.Projektant je
odgovoran da je glavni projekt Gradevine uskladen s posebnim uvjetima HEP ODS-a.

13. U sluéaju neizbjeznog premjedtanja distribucijske elektroenergetske mreze u nadleznosti HEP ODS-a, potrebno je
pravovremeno s HEP ODS-om dogovoriti optimaino rieSenje za koje je potrebno ishoditi potrebnu dokumentaciju. Troékove
ishodenja dokumentacije za gradnju i trodak izvodenja kompletnog zahvata, snosi Investitor. Kod zahvata koji zahtijevaju ishodenje
gradevinske dozvole, vrijemezahvata je minimaino 1 godina.

14. Ovi posebni uvjeti za predmetni zahvat u prostoru vrijede 2 godine od datuma izdavanja ili duze ukoliko u meduvremenu nisu
nastale izmjene u distribucijskoj elektroenergetskoj mrezi na lokaciji Gradevine.

15. Dodatne podatke (interne tehni¢ke akte HEP ODS-a i/ili podloge u digitalnom obliku) mozete zatraZiti na sluzbeni e-mail Elektre
Bjelovar (info.dpbjelovar).

1Il. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 400,00 kW

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 350,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kV

Mijesto priklju¢enja na mrezu: NN podzemna mreza

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: 1TS688 PREDAVAC CENTAR 2/ izvod: N1

Mijesto razgraniéenja viasnitva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtieva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SMT u NN sabirnicama u TS.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: u TS.

3.2. Obraéunska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mijesta mjerenja elektriéne energije: SMT u NN sabirmicama u TS.

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obragunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.
CLAN HEP GRUPE
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Posebno obratiti pozornost na biltene HEP vjesnika broj 118 i broj 130 te ¢lanak 181. iz MreZnih pravila distribucijskog sustava (NN
74/2018).

3. Polaganje instalacija ili gradnja objekata iznad ili ispod distribucijske elektroenergetske mreZe u nadleznosti HEP ODS-a nije
dozvoljena izuzev krizanja instalacija ili objekata.

4. Ilzvodat radova duzan je pravovremeno, a najkasnije 7 dana prije potetka radova, obavijestiti HEP ODS o to&nom vremenu
poéetka i planu odvijanja radova. Prema potrebi s HEP ODS-om dogovoriti operativni plan izgradnje s obzirom na uklopno stanje
elektroenergetske mreze (zbog eventualnih najava isklju¢enja kupaca, privremenih napajanja i sl.).

5. Za lociranje i oznadavanje trasa podzemnog dijela distribucijske elektroenergetske mreze, ukoliko ih ima na trazenoj
mikrolokaciji, potrebno je pravovremeno, a najkasnije 7 dana prije poéetka radova, podnijeti pisani zahtiev HEP ODS-u ili poslati
presliku zahtjeva na sluzbeni e-mail Elektre Bjelovar (info.dpbjelovar).

U zahtjevu je potrebno navesti podatke o Gradevini. oznaku glavnog projekta i posebnih uvjeta izdanih od strane HEP ODS-a. O
lociranju je potrebno sastaviti zapisnik u kojem izvodaé radova potvrduje da je upoznat sa trasama elektroenergetske infrastrukture
i svim obavezama iz posebnih uvjeta i zakonskih propisa.

6. Totan polozaj i kona¢an broj podzemnog dijela distribucijske elektroenergetske mreze moguce je utvrditi iskljucivo odlaskom na
teren i to lociranjem ifili probnim iskopima (uz prisutnost predstavnika HEP ODS-a), a nadzemne dijelove distribucijske
elektroenergetske mreze uvidom na terenu i/ili iz geodetske snimke unutar projekta Gradevine.

Prikaz postojeée i planirane distribucijske elektroenergetske mreze iz privitka prikazuje okvirni poloZaj navedene mreze (nije
geodetska snimka i ne prikazuje konacan broj postojece distribucijske elektroenergetske mreze).

7. Investitor je obvezan upoznati izvodade radova s propisanim uvjetima izvodenja radova u blizini distribucijske elektroenergetske
mreZe. Posebno obratiti pozornost na pravila iz biltena HEP vjesnika broj 496: Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektriCnim
postrojenjima.

8. Sve radove na iskopu rova u blizini distribucijske elektroenergetske mreze treba izvoditi iskljuCivo ruéno uz maksimaino
povecanupozornost.

9. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oSteenja, kao i sva nastala oste¢enja distribucijske
elektroenergetske mreze, Investitor je duzan odmah prijaviti HEP ODS-u. Za eventualna ostec¢enja odgovoran je Investitor. Nakon
sanacije ostecenja, HEP ODS ¢e izdati racun Investitoru za nastalu $tetu.

10. Izvodaé radova ne moze zatrpati mjesto krizanja ili priblizavanja predmetnih instalacija ili objekata Gradevine sa distribucijskom
elektroenergetskom mrezom, prije nego pravovremeno, a najkasnije 2 dana ranije, pozove predstavnika HEP ODS-a koji ¢e
pregledati stanje iste, te sastaviti zapisnik.

11. Za sve radove u blizini distribucijske elektroenergetske mreZze u nadleznosti HEP ODS-a, mora se omoguditi stalan uvid i
nadzor nad radovima s moguéno$¢u upisa svih nalaza u gradevinski dnevnik.

12. Ovi posebni uvjeti i prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji Gradevine moraju biti sastavni
dio glavnog projekta. Glavni projekt uz navedeno mora minimalno sadrzavati tehni¢ki opis izvodenja radova u blizini distribucijske
elektroenergetske mreze i detaljne nacrte vodenja i/ili krizanja distribucijske elektroenergetske mreZze s Gradevinom.Projektant je
odgovoran da je glavni projekt Gradevine uskladen s posebnim uvjetima HEP ODS-a.

13. U sluéaju neizbjeznog premjedtanja distribucijske elektroenergetske mreze u nadleznosti HEP ODS-a, potrebno je
pravovremeno s HEP ODS-om dogovoriti optimaino rieSenje za koje je potrebno ishoditi potrebnu dokumentaciju. Troékove
ishodenja dokumentacije za gradnju i trodak izvodenja kompletnog zahvata, snosi Investitor. Kod zahvata koji zahtijevaju ishodenje
gradevinske dozvole, vrijemezahvata je minimaino 1 godina.

14. Ovi posebni uvjeti za predmetni zahvat u prostoru vrijede 2 godine od datuma izdavanja ili duze ukoliko u meduvremenu nisu
nastale izmjene u distribucijskoj elektroenergetskoj mrezi na lokaciji Gradevine.

15. Dodatne podatke (interne tehni¢ke akte HEP ODS-a i/ili podloge u digitalnom obliku) mozete zatraZiti na sluzbeni e-mail Elektre
Bjelovar (info.dpbjelovar).

1Il. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 400,00 kW

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 350,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kV

Mijesto priklju¢enja na mrezu: NN podzemna mreza

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: 1TS688 PREDAVAC CENTAR 2/ izvod: N1

Mijesto razgraniéenja viasnitva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtieva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SMT u NN sabirnicama u TS.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: u TS.

3.2. Obraéunska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mijesta mjerenja elektriéne energije: SMT u NN sabirmicama u TS.

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obragunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.
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- Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od otoénog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moze biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjiva¢. U sluéaju vise proizvodnih jedinica, viSe uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekida¢em.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za isklju¢enje s mreze moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podes$enja zastite u mrezi radi specifiénosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuciti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o priklju¢enju, ¢ime se ureduju uvjeti
prikljuéenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava, duznosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku priklju¢enja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za priklju¢enje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koristenju mreze,
- dostaviti zahtjev za poc¢etak koristenja mreze.

Prije podnodenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost
HEPODS-a na:

- elaborat podesenja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost pode$enja (selektivnost) zastite elektrane i mreze,

- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu,

- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koridtenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreZze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

Za pocetak koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koridtenja mreze.
Prije pocetka kori$tenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZzom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjed¢e o ispitivanjima s navedenim uocenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izvje$¢éu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspje$no
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvje§¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventuaine $tete koje nastanu kod HEP ODS-a ili tre¢ih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za sloZeni priklju¢ak jednak je roku vaZenja ugovora o prikljuéenju.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREBd d.
« MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
+ www.hep.hr «
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Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vazenja

lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.
IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slucaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji

3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

Dostaviti:
- Podnositelju zahtjeva

- HEP ODS, ELEKTRA BJELOVAR {EP. Oneratordisy

- Pismohrani

LISTRIBUCH

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 -+ IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. «
+ MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -

« www.hephr -

Direktor

r.8c. Mladen Modroveic

iiskog sustaa d.0.0. ZAGRER
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Prilog 1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
Kategorija | Napon | Prikljuéna | Priklju¢na | Dopusteni | Dopusteni | 1F/
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV)| snaga - snaga- |faktor snage -|faktor snage -| 3F
(kW)
0600092563 [Opcina Rovis¢e Hotel PredavadKupac s viastitom| 0.4 kV 400,00 350,00 0,95IND.-1 | 0,95IND. - 3
proizvodnjom

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
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Prilog 3. — Jednopolna shema susretnog postrojenja

kWh | —P1

v v

HEP ODS KORISNIK MREZE

Slika 1. . Niskonaponski sklopni blok (NBO) za 1 OMM smjer proizvodnje: 50 < P< 500 kW

Legenda:

(poluizravno mjerenje), smjer potro$nje: P< 500 kW

S

-P1: univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-T1,2,3: strujni mjerni transformatori

-Q1: tropolna osiguraé-rastavna sklopka

-Q2: ¢etveropolni prekidaé

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. ® Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 « T +385 99/190-0232




ELEKTRO PROJEKT doa

Gradevina:

,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE”

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 ELEKTRANE
Gl. projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197 Rev.: TD: Datum: List:
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 2201/202_SE 01.2023. 21/ 56

2. TEHNICKI DIO
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2.1. Projektni zadatak

Osnovna namjena gradevine:

Namjena gradevine koja je predmet ovog projekta je sportski rekreacijski park Rovisée.

Na krovovima gradevnih kompleksa potrebno je izgraditi sun¢anu fotonaponsku elektranu, ukupne vrine snage

cca 350,00 kW AC, koja ce proizvoditi elektricnu energiju pretezno za vlastitu potrosnju pripadnog objekta.

Na predmetnu povrsinu krova potrebno je instalirati potreban broj FN panela, odabrati optimalan nagib i
orijentaciju, kao i nacin elektri¢cnog povezivanja na odgovaraju¢e DC/AC izmjenjivace. PredloZiti kompletnu
opremu elektrane ukljucujuéi FN panele, potkonstrukciju tj. nosivi sustav, izmjenjivace, razvodne ormare te
spojni i drugi pribor. Koristiti poluvodic¢ke fotonaponske panele, na bazi monokristalnog ili polikristalnog silicija,

tipi¢ne ucinkovitosti iznad 15%. Elektrana treba raditi u automatskom reZimu u svim vremenskim uvjetima.

Predvidjeti odgovaraju¢u prenaponsku zastitu invertera.

LPS sustav hvataljki za fotonaponsko polje nije predviden.

Potrebno je izraditi Glavni projekt, izraditi tehnicko rjeSenje spajanja na NN mrezu sukladno zahtjevima iz
elektroenergetske suglasnosti koju izdaje HEP. Time izraditi sve

troskovnik za iz

vodenje radova.

potrebne sheme i proracune te izraditi

Suncanu elektranu projektirati prema svim vazec¢im propisima i zakonima. Oprema mora biti kvalitetna kako bi
se uz minimalno odrZavanje osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek elektrane.

Projektna dokumentacija treba sadrzavati:

Projektnu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s vaziec¢im zakonima, pravilnicima i normama koje

tehnicki opis,

potrebne nacrte i sheme sa ucrtanim poloZajem priklju¢nih mjesta, trasama kabela i

kabelskih kanala

’

dispozicijske nacrte rasporeda opreme.
popis opreme i potrebnih radova s troskovnikom,

definiraju ovo podrucje.

Projektant:

Josip Kolenko, dipl

.ing. el.

JOSIP KOLENKO

dipling.el.

g728 OVLASTEN(
ELEKTROTEHNIKE w I

ENJER \bo

Investitor:
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2.2. Tehnicki opis

2.2.1. Opis tehnologije

Elektricna energija proizvodi se u fotonaponskim (FN) celijama od slojeva poluvodickog materijala. Sunceva
svjetlost (fotoni) pobuduju elektrone u poluvodickom elementu te oni postaju slobodni nosioci naboja i pod
utjecajem elektriénog polja PN spoja kre¢u se u jednom smjeru te tako nastaje elektri¢na struja. Sto je intenzitet
Suncevog zracenja vedi to je i vedi tok elektricne energije.

Najces¢i materijal za proizvodnju FN celija je silicij, koji se dobiva iz pijeska i jedan je najc¢esc¢ih elemenata u
Zemljinoj kori. FN celije su pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne energije. Vise FN celija
povezuje se zajedno mehanicki i elektricno u fotonaponske (FN) panele.

Tipican FN panel ima ucinkovitost od oko 15 %. Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih
dijelova i ne ispustaju oneciséujuée tvari u atmosferu prilikom rada. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od
preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno
minimalno odrZavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne
sirovine mogu se ponovno koristiti.

Glavni dijelovi suncane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje (koje se sastoji
od FN panela povezanih u stringove), noseca podkonstrukcija na koju se direktno instaliraju paneli, DC/AC
izmjenjivaci, spojni kabeli, niskonaponska sklopna oprema i pripadni ormari. Naelna shema suncane elektrane
priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu prikazana je na blok shemi.

Fotonaponsko polje se sastoji od FN panela koji se povezuju serijski u stringove, tipicno 10 do 20 panela serijski
u jedan string. Paneli se sastoje od niza FN ¢elija spojenih u vodootpornom kudistu.

Sunceva energija se u FN celijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju. Tako dobiveni napon
potrebno je pretvoriti u izmjenicni, sinusoidalni, odgovaraju¢eg napona i frekvencije (400V, 50HZ) te ga
sinkronizirati s mreznim naponom.

Navedenu transformaciju napona iz FN polja odraduje odgovarajuci DC/AC izmjenjiva¢ (inverter).

Osnovni dio invertera je poluvodi¢ki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom
frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjenicni napon jednak mreznom naponu. Takav
napon se filtrira, sinkronizira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjenicni napon
inverter obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava.

DC/AC inverter treba imati ugradenu zastitu od otocnog rada suncane elektrane, dakle uredaj sam treba
detektirati ispad mreZnog napajanja i u tom slucaju ne smije vise plasirati energiju u mrezu.

Otocni rad pojedine elektrane u sustavu opasan je za ljude i radnike koji rade na mreZzi (uvjereni su da nema
napona) te za opremu koja bi mogla biti oSte¢ena nestandardnim naponima i frekvencijama mogucim uslijed
otoc¢nog rada jedne elektrane.

Uz samu elektranu ugraduju se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju daljinsko pracenje proizvodnje.
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2.2.2. Analiza lokacije

Suncana elektrana nalazi se na lokaciji Postojece k.¢. br.399/3,399/4, 407/2, 407/3, 408, 409, 410, 411/1 411/2,
411/3,411/4, 411/5, 418/1, 418/2, 418/3, 418/4, k.o. Predavac, novoformirana k.¢. br. 410, k.o. Predavac

Za izradu tehnoloskog projekta i projektiranje samog sustava neophodni su meteoroloski parametri lokacije na
kojoj se planira izgraditi suncana elektrana. Podatke o zemljopisnoj Sirini i duZini, mjese¢noj dozracenoj energiji
sunca, temperaturi i ostalo preuzimamo iz meteo modula (MeteoSyn) specijaliziranog softverskog alata PVSol).

3D PRIKAZ VIZUALIZACIJE SUNCANE ELEKTRANE:

Kompleks nadstresnica:
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Dvorana:

Gable Ent NOTHE S
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Projektant:

Josip Kolenko, dipl. ing. el.

JOSIP KOLENKO
dipling.el.

g728 OVLASTEN|I ENJER \L)D
ELEKTROTEH ‘KEW

2.2.3. Osnovne komponente suncane elektrane

2.2.3.1. FN Paneli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli nazivne snage 375 W kao tip SV120-375. Radi se o standardnom
energetskom fotonaponskom modulu sa 120 serijskih spojenih polikristali¢nih silicijskih ¢elija dimenzija 166 x 83
mm. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straznjih elektri¢nih kontakata s difundiranim emiterom
dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim
pokositrenim vodic¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optic¢kih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog
zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko kuciSte modula je galvanski zasticeno od korozije. FN celije tijekom
vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu, u propisanim granicama definiranim u
garantnom listu. Proizvodac jamci da stvarna snaga modula nece tijekom 12 godina pasti ispod 90% nazivne.
Dimenzije modula su 1755 mm x 1038 mm x 35 mm. TeZina modula je 20kg.

Fotonaponsko polje ukupno sadrzi 1103 panela. Nacin spajanja vidljiv je na shemi u grafickom dijelu projekta.

2.2.3.2. Pretvarac

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje odabrani su izmjenjivaci koji svojim ulaznim
naponskim i strujnim ograni¢enjima pokrivaju radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima.
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Sustav DC stringova projektiran je za maksimalni napon koji je manji od maksimalnog dozvoljenog ulaznog

napona za inverter, u svim vremenskim uvjetima (temperatura do -25°C).

Izlazne elektricne karakteristike (MPP napon, MPP struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju
ulaznim elektri¢nim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Izmjenjivaci
imaju ugraden sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking)

fotonaponskog polja.

Projektirani su sljedeci inverteri: 7 x inverter 50 kW AC

Invertere ugraditi prema uputama i uvjetima proizvodaca. Paziti da se ne blokira odvodenje topline s invertera.

Inverteri trebaju imati ugraden MPP tracking sustav, zastitu od oto€nog rada i sve ostale propisane zastite.

Takoder, DC/AC inverteri trebaju zadovoljiti i sljedece tehni¢ke parametre koji su propisani EES-om od strane

HEP-a, dakle, treba sadrzavati sljedece:

- uredaj za automatsku sinkronizaciju

- sustav za pracenje valnog oblika napona mreze

- zaStitni uredaj (U<, U>, f<, f>)

- zastitni uredaj (nadstruja, kratkospojna, zemljopspojna)
- sustav zaStite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu

- podesenja:

O

O
O

u slucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon zastita mora odvojiti elektranu iz

paralelnog pogona

oto¢ni pogon nije dopusten
zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite
- ostali uvjeti propisani EES-om

= ; - - Vrijednosti pode$enja
Funkcije zastite Podrucje podesenja prorade uredaja zastite
za odvajanje u izmjenjivaéu uredaja zastite Vrijednost prorade |  Vrijeme djelovanja?

Prenaponska zastita (U>) 1,00 do 1,30 Un 1,11 Un <100 ms
Podnaponska zastita (U<) 0,10 do 1,00 Un 0,85 Un <100 ms
Nadfrekventna zastita (f>) 50,0 do 52,0 Hz 51,0 Hz <100 ms
Podfrekventna zastita (f<) 47,5 do 50,0 Hz 47,5 Hz <100 ms
Ograni¢enje istosmjerne
komzponente struje isporu¢ene u 1A 200 ms
mrezu

“Vrijeme iskljuéenja, a kojeg &ini vrijeme mjerenja i djelovanja zastite.

Slika 1. Pretvara¢ SMA SUNNY CORE 1
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Inverteri posjeduju modul koji omogucuje komunikaciju invertera i web portala. Korisnik logiranjem na web
portal proizvodaca invertera moZze vidjeti trenutne informacije o proizvodnji kao i statistike o prijasnjem radu
suncane elektrane. U tu svrhu potrebno je kabelom UTP cat.5e spojiti inverter na najblizu internet to¢ku u
objektu.

2.2.3.3. DC kabeli

Za razvod DC kabela, koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im izvodima i
pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe modula postavljaju se po utoru nosivih profila i
pric¢vrséuju vezicama te dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal na dijelu trase po krovu i zidu. Kabeli svake
grupe zavrsavaju u spojnom ormaru GRSE gdje se dovode na rastavljac-osigurace te se nakon toga dovode na
pripadni ulaz pretvaraca.

Za DC razvod predviden je DC solarni kabel oznake PV1-F i presjeka 1x6 mm?

Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem se kao vodi¢ koristi finoZiéno pokositreno bakreno uze. Otporan na
UV zraCenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena.

2.2.3.4. AC kabeli

Izlaz pretvaraca spaja se na zastitne elemente u spojnom ormaru kabelom s 5 bakrenih vodi¢a od 16 mm?, oznake
FG160R16 5x16 mm?2. Izlazni kabel prema glavnom razvodnom ormaru objekta spaja kabelom s 5 bakrenih vodica
od 240 mm?, oznake FG160R16 2 x (5x240) mm?.

Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem se kao vodic koristi finoZicno pokositreno bakreno uze. Otporan na
UV zracenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena.

Kabeli se polazu u metalne kanalice ili u plasti¢ne kanale.

2.2.3.5. Potkonstrukcija za montaZu fotonaponskih modula

Potkonstrukcija je za montazu za ravnu konstrukciju krova. Na nosac se polazu aluminijske Sine i ucvrséuju
pomocu odgovarajuéih spojnica. Spojnice se fiksiraju direktno u bocne stranice vala trapeznog lima,
odgovarajucim vijcima.

Fotonaponski moduli se oslanjaju na aluminijsku konstrukciju koja se sastoji od tipskih aluminijskih profila
(nosaca), spojnica za medusobno povezivanje nosaca i kuka za prihvat konstrukcije na krov proizvodaca SIKO

Solar. Elementi konstrukcije medusobno se spajaju vijcanim spojevima. U slu¢aju dodira aluminijskog okvira s
drugim metalima spoj je potrebno odvojiti EPDM gumom.

Detaljne nacrte konstrukcije vidi u priloZzenim nacrtima. Kod montaze potrebno se pridrzavati uputa proizvodaca.

Predvidena je potkonstrukcija koja prati horizontalnu liniju krova, paneli se ne odiZzu u odnosu na krov vec¢ prate
nagib krova. Potkonstrukcija se odgovarajuc¢im tipskim montaznim priborom fiksira direktno u pokrov te na taj

nacin osigurava stabilnost.

/P

Slika 2. Primjer montaze modula

&)
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2.2.3.6. Masa konstrukcije i modula

Masa fotonaponskog modula tipa je cca 20 kg. Ukupna masa 1103 modula iznosi oko 22.060,00 kg. Okvirna masa
potkonstrukcije procjenjuje se na oko 8.000,00 kg. Ukupna masa panela i potkonstrukcije je oko 30.060,00 kg.

Dodano opterecenje od fotonaponskih modula i konstrukcije za montazu modula iznosi cca 14,28 kg/m?2.

Elementi konstrukcije:

).

)

Sina za module (EVO 1, EVO 2ili EVO 3) |Spojnica za $inu za module M10x20

Matica M10,
Sesterokutni vijak

-

Zavrsna plo¢a za nosivu Sinu
sa zakovicama 6mm

Nosiva Sina Spojnica nosive Sine

= ‘ -
o

Stezaljka sa spojnim materijalom: Pritisne trake crna,

Matica M10, Sesterokutni vijak M10x12 Zula zelena Drzat kabela
! ‘ . ’
goij] srednji vijak/tipla

Zavrsne ploce Sine za module EVO 1, EVO 2ili EVO 3

Ukrasna §ina EVO 1; EVO 2ili EVO 3 Spojnica ukrasne Sine MontaZne Sablone od drva

2.2.3.7. Priklju¢ni ormari (razdjelnice)

GRSE je razdjelnica suncane elektrane. AC izlazi iz svih invertera objedinit ¢e se u odgovaraju¢em
niskonaponskom ormaru GRSE . Razdjelnica sadrZi priklju¢ne Cetveropolne osigurace (prekidace) za ulazne
strujne krugove iz invertera, zastitni uredaj diferencijalne struje (RCD 300mA, TIP A), prenaponske zastite na DC
i AC strani (tip I+l) i glavni Cetveropolni isklopnik za odvajanje suncane elektrane od NN mreZe, koja je ujedno i
izvod za glavni izlazni kabel iz suncane elektrane prema instalaciji Kupca (glavnoj razdjelnici objekta). Zasebni dio
ormara jest i DC prihvat stringova iz FN polja, tj. cilindri¢ni dvopolni osiguraci za svaki string te prenaponska
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zastita za svaki MPPT ulaz u svaki inverter. AC i DC dio razdjelnice trebaju biti izvedeni odvojeno, ¢vrstom
pregradom koju nije moguce ukloniti bez upotrebe alata. Razdjelnica suncane elektrane spojena je glavni
razvodni ormar objekta (GRO).

Glavni prekidac suncane elektrane je pod blokadom, plombiran i pod kontrolom HEP ODS sve dok nisu
ispostovani uvjeti propisani u EES.

Ormare je potrebno opremiti oznakama o priklju¢enom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira (zastitni
uredaji nadstruje i zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja trosilo ili grupa trosila mora
imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se troSilo spaja, tip kabla, broj Zila i presjek. U ormare je potrebno staviti
tropolnu shemu. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor od 0,8 m minimalno. Iskap€anje priklju¢ka na
mreZu obavlja se ru¢no pomocu isklopnog tipkala ¢ime se iskapca glavni prekidac ili ruc¢nim iskljucivanjem
pojedinog osiguraca grupe panela ili invertera.

2.2.3.8. Priklju¢ak na EE instalaciju objekta

Prikljucak elektrane na mrezu jest na niskom naponu (NN), trofazan. Dakle, predmetna elektrana prikljucuje se
direktno na instalaciju kupca.

Buduci da se elektrana gradi pretezno za vlastitu potrosnju, elektrana c¢e se prikljuciti iza sluzbenog brojila HEP
ODS-a, gledano od smjera distributivne mreZe, dakle, na strani instalacije kupca (u GRO). Brojilo koje HEP ODS
uvjetuje jest dvosmjerno i evidentira prolaz energije u oba smjera.

U distributivnu mrezu plasirat ¢e se samo visak energije iz FN elektrane, ostalo se potrosi na predmetnoj
gradevini.

Konkretne uvjete prikljucenja propisuje HEP ODS u elektroenergetskoj suglasnosti (EES). Uvjeti prikljucenja
elektrane prema slici HEP obuhvaceni su projektnom dokumentacijom i prikazani u grafickom dijelu, nacrt br.
004 — BLOK SHEMA SUNCANE ELEKTRANE.

RAZGRANICENJE

WVLASNISTVA
KUPAC SA HEP ODS
VLASTITOM
ELEKTRANOM

FN MODULL :Il [

SREDNJONAPONSKA
MREZA

GRO OBJEKTA
FN PRETVARACI

L

POTROSNJA
OBJEKTA
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2.2.3.9. Izvodenje instalacija

Instalacije izraditi u skladu s vazecom tehni¢kom regulativom, upotrebljavati kabele, niskonaponsku sklopnu
opremu i ostale elemente elektrotehnicke instalacije prema vaze¢im normama. Kompletne instalacije izraditi
prema pravilima struke.

Predvidene su glavne trase za polaganje energetskih i FN kabela, predvidene su PK police i zastitne cijevi. FN
kabele na krovu poloziti ispod FN panela, uz profile potkonstrukcije, kabele ucvrstiti na profile pomocu plastic¢nih
vezica, tako da spojni FN konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi. FN kabele izvan PK kanalica poloZziti u
zastitne cijevi (UV otporne).

Na prolazima kroz pozarne sektore obavezno koristiti protupozarne brtve!

Vaino: Prilikom izrade gradevinskih proboja na postojecem objektu obavezno konzultirati ovlastenog
inZenjera gradevinarstva i po potrebi proboje provjeriti odgovarajucim statickim proracunom!!!

2.2.3.10. Zastita od elektricnog udara

OSNOVNA ZASTITA:

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprijeCeno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno
zadiranje u podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN
kabeli i DC/AC inverteri su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

ZASTITA U SLUCAJU KVARA:

Zastita istosmjernih strujnih krugova

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od
panela do invertera) kao jedini mogudi izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojacanu izolaciju,
a prema normi HD 60364-4-41 (Zastita od elektricnog udara), smatra se da i kabeli s osnovhom izolacijom
zadovoljavaju zahtjeve EN 61140 za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih
izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase FN kabela. FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju
opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na jednom panelu iznosi cca 35V.

Zastita istosmjernih krugova ugradena je dijelom direktno u inverter, a dijelom u samim stringovima. Zastita
istosmjernih (DC) strujnih krugova sastoji se od prenaponske zastite i zaStite od kratkog spoja niza. Zastita od
kratkog spoja i reverznih struja realizirana je osiguracima (15 A) na svakom stringu, a prenaponsku zastitu cine
odvodnici prenapona tipa I+l ugradeni direktno u inverter.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijeSena je automatskim iskljucenjem napajanja pomocu zastitnog
uredaja diferencijalne struje (FID/RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Zastita izmjeni¢nog strujnog kruga smjestena je u GRSE ormaru. Nadstrujna zastita osigurana je dvopolnim
automatskim prekidaCem s daljinskim okidatem, a zaStita od indirektnog dodira zaStitnim uredajem
diferencijalne struje — FID sklopkom (300 mA, TIP A) te kombiniranom strujno-zastinom sklokom (30mA) na
izvodima za uticnicu. Na izlazu elektrane postoji i dvopolna osigurac-sklopka s kratkospojnicima u svim fazama i
nuli za vidljivo odvajanje strujnog kruga elektrane od mreZe. Za zastitu od prenapona na AC sabirnicu je ugraden
i odvodnik prenapona tipa I+Il.

2.2.3.11. Iskljucenje u nuzdi

Potpuno isklju¢enje fotonaponske elektrane izvedeno je preko strujnih kontakata dvopolnog prekidaca u
spojnom ormaru GRSE. Isklju¢enje se vrsi:
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- ruéno pomocu isklopnog tipkala (gljive) ¢ime se iskapca dvopolni prekidac.

Oprez: i nakon iskljucenja izmjenjivaca, kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC kabeli)
je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!

2.2.3.12. Uzemljenje i izjednacenje potencijala

Sve FN panele kao i pripadnu nosec¢u konstrukciju treba uzemljiti na uzemljivacki sustav gradevine. Metalne mase
SE na krovu treba obavezno povezati s postojecom LPS (gromobranskom) instalacijom - povezati na postojece
LPS (gromobranske) hvataljke, Al Zicom d=8mm.

Sve odvojene metalne dijelove potkonstrukcije (Sine) medusobno galvanski povezati.

Ukoliko paneli nisu montirani na zajednicke Sine, koje ih medusobno galvanski povezuju, ve¢ su na zasebnim
nose¢im elementima, potrebno je sve panele medusobno galvanski povezati, Zicom P/F Cu 16 mm?,

Vazno: paziti na elektrokemijski naponski niz - na otvorenom (vlaznom) nije dozvoljeno direktno spajati
aluminij (potkonstrukcija) i bakar (P/F) Zica, zbog elektrokemijske korozije, stoga treba koristiti originalne
dvometalne spojnice ili treba koristiti Al Zicu i Al spojnice za spoj na aluminijsku potkonstrukciju.

2.2.3.13. Prenaponska zastita

Prenaponska zastita bira se ovisno o postojecem LPS sustavu objekta (krova) na koji se montira SE elektrana.

Tablica 1.  Pregled mjera prenaponske zastite

Postoji vanjska mjera Sigurnosni razmak odrzan Izjednacenje Zastita od

zastita od udara prema HRN EN 62305 potencijala prenapona

munje

DA Sustav zaStite od udara munje DA min. 6mm? DC: tip 2
prilagoditi HRN EN 62305 AC: tip 1

DA Sustav zaStite od udara munje NE min. 16mm? DC: tip 1
prilagoditi HRN EN 62305 AC: tip 1

NE Ako ne postoji mogucnost - min. 6mm? DC: tip 2
direktnog udara munje AC: tip 2

Predvidena je prenaponska zastita postrojenja na DC i na AC strani.

Na DC strani predvideni su odgovarajuci odvodnici prenapona tip 1+2, ugradeni u inverter; za svaki MPPT tj. za
svaki par DC kabela koji ulazi u inverter, predviden je zasebni set odvodnika prenapona.

Na AC strani predvideni su odvodnici prenapona tip 1+2 u sklopu glavne razdjelnice sun¢ane elektrane GRSE.

2.2.3.14. Znacajke instalacije prema vanjskim utjecajima

Kompletna oprema suncane elektrane predvidena je za vanjsku uporabu, FN paneli, inverteri, kabeli, spojna
oprema deklarirana je za vanjske utjecaje i uporabu na otvorenom.

FN paneli: temp. podrucje -40 do +85°C, otpornost na tucu i optereéenje snijegom.
Inverteri: temp. podrucje -25 do +60°C, odgovarajuca IP zastita.

Pretpostavka je da sve komponente zadovoljavaju odnosne norme.
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2.2.3.15. Tehnicka svojstva i uporabni vijek elektricne instalacije

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz
propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrZavanje elektri¢ne instalacije, gradevina i elektri¢na
instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe
gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

- potzar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva ostecenja tijekom uporabe gradevine,
- elektricni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vecu od dopustene,

- potrosnju elektri¢éne energije vecu od dopustene.

Projektirano vrijeme uporabe suncane elektrane je 25 godina koliko traje garancija za panele. Na kraju tog
razdoblja elektrana bi trebala isporucivati min. 80% projektirane snage.

2.2.3.16. Ispitivanje i pustanje u probni rad

Prema normi HD 60364-6 Trebaju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno
izvoditi sljede¢im redoslijedom:

a) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2), ukljucuje i zastitni vodic tj. spajanje metalnih masa na SIP ili PE
b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (vidi 61.3.3),

c) zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),

d) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),

e) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljiva¢a, mjerenje otpora
petlje kvara)

f) dodatna zastita (vidi 61.3.7),

g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),

h) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),

i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),

j) pad napona (vidi 61.3.11).

U sklopu funkcionalnih ispitivanja napraviti sljedeca ispitivanja:

- ispitivanje funkcionalnosti svih sigurnosnih funkcija koje ima elektrotehnicka instalacija (iskljucivanje u slucaju
hitnosti)

Nakon dovrsenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti
pocetni izvjesStaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti proSirenja instalacije obuhvacene izvjestajem
zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima.

Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:
- zapise pregledavanja
- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljucujuci s
njim povezanu zastitnu napravu i moraju se zabiljeziti rezultati odgovarajudih ispitivanja i mjerenja. Izvodac je
duzan investitoru predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s nainom koristenja i odrzavanja izvedene
instalacije.
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Suncana elektrana treba na mjestu priklju¢enja na javnu EE mreZu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema
HRN EN 50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pustanja u pokusni rad i za
vrijeme pokusnog rada treba se mjeriti kvaliteta elektri¢ne energije prema HR EN 20160 i provjeriti jesu li
izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica. Suncana elektrana ne smije ometati rad mreznog ton frekventnog
signala i sustava daljinskog vodenja.
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2.3. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.3.1. Proracun snage suncane elektrane

Snaga modula: 375 Wp;
Broj modula: 1103;
DC FN snaga 413,63 kWp.

AC snaga invertera: 7 x 50 kW;

Ukupna izlazna AC snaga elektrane na glavhom prekidacu elektrane: 350,00 kW AC.

Predmetni tehnicki proracun obuhvaca izgradnju suncane elektrane poslovne zgrade preteino za vlastitu

potrosnju.

Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN MODUL SOLVIS SV120-375

Nazivna snaga na STC [w] 375 W
Napon otvorenog kruga [V] 40,90 V
Struja kratkog spoja [A] 11,36 A
Napon u MPP tocci [V] 34,54V
Struja u MPP tocci [A] 10,91 A
Temperaturni koeficijent napona [% / °K] -0,33%/°K
FN IZMJENJIVAC SMA Sunny Tripower CORE 1

Nazivna snaga na STC [kw] 50,0 kW
Max. ulazni napon \Y| 1000 V
MPPt raspon V] 500 - 800 V
Max. ulazna struja po mppt sklopu [A] 120/ 20 A
Broj MPPt sklopova [kom] 6/2 kom

2.3.2. Proracun napojnog kabela

Maksimalne izlazne struje invertera: 72,5 A

Ukupan broj invertera: 7

Ukupna max. izlazna struja: Imax= 507,5 A

Prema tome predviden je prekida¢ 630A i kabel FG160R16 2 x (5x240) mm?.

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232




Gradevina: ,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“ ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 ELEKTRANE
_ |Gl projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197 Rev.: TD: Datum: List:
ELEKTRO PROJEKT 60 [projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 | 2201/202_SE | 01.2023. | 36/56
2.3.3. Proracun prilika na DC razvodu
PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC SMA SUNNY TRIPOWER 8.0
Najveci oekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:
Unmax 0¢) = Npvmoaw * Upc * (L + T # K); T=T_10¢ = Tsrc @
NPVmoduI UDC K
17 40,90 -0,33
string

Najveci o€ekivani napon je manji od 1000 V

SV120-375 Wp - SOLVIS TIP
I [

- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u otvorenome krugu i temperatura celija je niska
- kontrola na -10°C

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC SMA SUNNY TRIPOWER 8.0
Najmanji oéekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

Unmin (0¢) = Npvmodut * Unpp * (L+ T *K); T = Tgoc — Tope Uwinocy = | 500,86
NPVmoduI UDC K
17 34,54 -0,42
string

Najmaniji o¢ekivani MPP napon je unutar granice MPPT raspona pretvaraca ( 260-800V)

SV120-375 Wp - SOLVIS TIP
| |

- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u mpp tocci i temperatura ¢elija je visoka
- kontrola na +60°C

2.3.4 Proracun pada napona

DC strana:
KONTROLA PADA NAPONA DC RAZVODA
String: INV. 50kW INV. 50kW INV. 50kW INV. 50kW INV. 50kW INV. 50kW INV. 50kW
Uwpep (V) 537,20 537,20 537,20 537,20 537,20 537,20 537,20
Noanel 17 17 17 17 17 17 17
lupp (A) 8,81 8,81 8,81 8,81 8,81 8,81 8,81
4; (m) 20 40 80 75 80 50 50
A (mm?) 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Au (V) 1,98 3,95 7,91 7,41 7,91 4,94 4,94
Au (%) 0,37 0,74 1,41 1,38 1,41 0,92 0,92
U JEDNADZBU JE UVRSTEN NAJDUZI STRING PO INVERTERU ZA KONTROLU PADA NAPONA.
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2.3.5 Proracun zastite od elektricnog udara

Zastitni uredaj diferencijalne struje (RCD), 300maA, tip A:

STRUJA PRORADE ZUDS

R - otpor uzemljenja
Uq - dozwoljeni napon dodira
Al - diferencijalna struja greSke
0,03/05/0,3 /0,1 A
Uy=50V Al =

R<4 < 166,67 ©
Al

Prema normi HRN HD 60364-4-41

Znacajke zastitnih naprava (vidi 411.4.5) i impedancije strujnih krugova moraju ispuniti sljedeci zahtjev:

Zs X la £ Uo
gdje je
Zs impedancija u ohmima (Q) petlje kvara koja obuhvada
- izvor
- linijski vodi¢ do mjesta kvara
- zastitni vodic¢ izmedu mjesta kvara i izvora
la struja u amperima (A) koja prouzrocuje automatsku proradu isklopne naprave u vremenu

odredenom u 411.3.2.2ili 411.3.2.3. Kad se uporablja strujna zastitna sklopka (RCD), ta struja je
preostala (diferencijalna) proradna struja kojom se postize isklop u vremenu odredenom u

411.3.2.2ili 411.3.2.2.

Uo nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji izmjenic¢ne struje (a.c.) ili istosmjerne struje (d.c.).

Napomena: koristi se TN-C-S sustav, dakle koristi se uzemljenje iz javne EE mreZe, tako da ¢e otpor petlje biti
sigurno ispod maksimalno dozvoljenog. Dodatno, PE sabirnica u glavnoj razdjelnici elektrane spojit ¢e se na
postojeci temeljni uzemljiva€ objekta i time dodatno smanjiti otpor uzemljenja tj. otpor petlje relevantan za
proradu RCD uredaja.

Projektant:
Josip Kolenko, dipl. ing. el.

JOSIP KOLENKO
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3. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. ® Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232




Gradevina: ,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“ ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 5 ELEKTRANE
_ |Gl projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197 Rev.: TD: Datum: List:
ELEKTRO PROJEKT 60 [projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 | 2201/202_SE | 01.2023. | 39/56

3.1 Primijenjeni propisi i pravila

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15)

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SL SFRJ 13/78-382, ¢l. 21, 22, 39, i glava 4. i 5)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08, 33/10)

3.2 Elaborat zastite na radu

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je uporaba vodova, kabela i
uredaja u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeéa tehnicka rjesenja glede
udovoljavanja tom zahtjevu:

Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

e toplinskom i elektricnom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom
spoju,

e utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

e funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektricni vodovi, kabeli i uredaji zastic¢eni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektric¢ne struje
instalacijskim osiguracima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osigurac¢ima, osiguracima velike
prekidne modi ili prekidacima sa zasStitom od preopterecenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim
vrijednostima struje trosila i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje
omogucduje uporabu vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektricni vodovi zasti¢éeni su na mjestima gdje su moguéa mehanicka oSteéenja cijevima od tvrdog PVC,
savitljivim metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima poloZenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucoj
zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zasStite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je sprecavanje nastanka
previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, ograniavanje vremena trajanja tog napona i spreavanje pojave
razlike napona na ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom
premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajanja. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja za udovoljenje
tog zahtjeva:

Sustav zastite od previsokog napona dodira (TN-C-S) predviden je automatskim iskljuivanjem napajanja
primjenom zasStitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje
(RCD/FID).Sve prema elektroenergetskoj suglasnosti. U tu svrhu razvod elektroinstalacija za presjeke do 16 mm?
izvesti trozilnim kabelima koji u sebi sadrZze posebni zastitni vodic¢ (PE vodic) s izolacijom u Zuto-zelenoj boji. Na
taj vodic spojeni su zastitni kontakti prikljucnica i svi metalni dijelovi elektri¢nih uredaja i trosila koji u normalnom
pogonu nisu pod naponom, a u slucaju kvara mogu dodi pod napon i nisu stupnja dvostruke izolacije. Drugim
krajem vodic je spojen na zastitnu sabirnicu u odgovarajucéoj razdjelnici. Zastitna sabirnica je odvojena od
sabirnice na koju su vezani neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16 mm? razvod izvesti
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troZilnim vodovima i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici neutralna i zastitna sabirnica
spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima isti stupanj izolacije kao i fazni.

e Na elektricnim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno
sprecava slucajni dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zasticeni su svojim izolacijskim plastem, a na
posebno ugrozenim mjestima dodatnom mehanickom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci,
kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno kuciste, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se
otvoriti bez uporabe alata, a na vratima ce biti postavljen natpis s upozorenjem pribliZzavanju dijelovima pod
naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko aparata sa otvorenim kontaktima, bit ¢e postavljena izolacijska
pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u mrezi predvidena je automatskim isklju¢enjem, zastitnim
uredajem nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (TN-S). Tip razvodnog sustava je
TN-C-S. Sve prema izdanoj elektroenergetskoj suglasnosti.

Za eliminiranje moguc¢nosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu
pod naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno vodi¢em P/F
4 mm? spojenim preko sabirni¢ke kutije na uzemljiva¢ vodi¢em P/F minimalnog presjeka 6 mm?2,

Za ispunjenje zahtjeva pravila zastite na radu za osiguranje ljudi i gradevina od udara groma i sprecavanja
nastanka poZara uslijed atmosferskih praznjenja projektirana je gromobranska instalacija. Gradevina je
opremljena klasicnom gromobranskom instalacijom s Faraday-evim kavezom. Kao gromobranski uzemljivac
upotrijebljen je trakasti uzemljivac polozen u temelje gradevine. Iz uzemljivaca su napravljeni izvodi za odvode i
uzemljenje razdjelnice RP. Primjena i raspored opreme i materijala izvrSen je tako da je postignuta potrebna
mehanicka ¢vrstoda i termicka izdrzljivost.

3.3  Prikaz tehnickih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od poZara

Uzroci nastajanja poZara zbog elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih
spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja
uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koristenja i odrzavanja.

Temeljni nadin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u
granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno
odrzavanje elektroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preoptereéenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih
trosila provedene su niskonaponskim osigura¢ima za upotrebu u domacinstvu i slicne svrhe, instalacijskim
automatskim osiguracima ili niskonaponskim osiguracima velike prekidne modi.

Zastita vodova, kabela i na njih priklju¢enih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih
osiguraca ili niskonaponskih visokoucinskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su
nezapaljive i toplinski izolirajuce podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specificne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektricna ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija vise njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povecavaju
mogucnost pojave kvara.
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Jednako tako specificne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima pojava kvara
na elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teZe posljedice nego $to bi one bile
kod normalnog stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

e uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u sluéaju visih temperatura

e pojacavanjem izolacije dodatnim uvlacenjem vodova u izolacijske cijevi

e odabiranjem vodova s mehanicki poja¢anom izolacijom ili njihovim uvlaéenjem u metalne cijevi radi
dodatne mehanicke zastite.

U drugom slucaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara

su znatno teze. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanijila ili eliminirala opasnost za takve

uvjete predvideno je:

e uslucaj prasine u zraku, zastita od poveéane opasnosti nastanka kvara, a time i mogucnosti izbijanja poZzara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

e uslucaju postojanje vlage u zraku, moguénosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi
nalaze uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja poZara, koristi se
postojeca gromobranska instalacija objekta.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su Cetiri
odvodnika prenapona izmedu vodica (tri fazna vodica te nulti vodic) i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elektricnoj instalaciji u sluaju poZzara ili u sluaju potrebe za brzom
intervencijom, predvideno je postavljanje automatskog prekidaca sa daljinskim okida¢em u glavnoj razdjelnici
lokala, kojim se moze iskljuciti kompletna instalacija u lokalu bilo direktnim djelovanjem na prekidac, bilo ru¢nim
isklju¢nim tipkalom ¢iji je radni kontakt ugraden u strujni krug daljinskog okidaca.

U vecim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve
projektirana je protupani¢na (nuZna) rasvjeta koja u slucaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od
jednog sata.

Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zastite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektricne struje, izvoditelj
elektroinstalaterskih radova treba se pridrzavati opisanih tehnickih rjeSenja, raditi pailjivo, suglasno citiranim
propisima i pravilima struke.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukladno tehnickom listu i uputi izdanoj od strane proizvodaca.
Preporuka je koristenje modula koji su razvrstani u klasu” A” , — sukladno normi EN 61730-1, koja se u pogledu
gorivosti svrstava u razred Il. Svaka krovna zavrsna obloga, pa tako i moduli moraju imati razred reakcije na
pozar B (krov) t1 - ispitivanje gorivosti na letece Cestice.

MontazZa elektricne instalacije solarnih panela

Zahtjevi koji se postavljaju na kablove za opskrbu solarnih elektana su:

e materijal vodica kabela : pokositreni bakar (otporan na vise temperature od bakra)
e zaStitni razred: najmanje Il

D izolacija: dvostruka iz krizno vezanog poliolefina (xlpe)

. otpornost protiv UV zracenja

. halogen free

e otpornost protiv kiselina i luzina

o kompaktnost i otpornost protiv trosenja
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o otpornost protiv hidrolize i amonijaka

Postavljanje kablova

Istosmjerna struja koja se generira u modulima se ne moze iskljuditi (dan/no¢).

Instalacija jednosmjerne struje bi u pravilu trebala biti Sto kra¢a uz zadovoljenje slijedecih uvjeta:

o kabeli se polaZzu u zasti¢ene i ispravno dimenzionirane kabelske police

. ukoliko instalacija prolazi unutar gradevine, ista se mora postaviti u vatrootporno zastiéene kanalice ili
police, Cija je vatrootpornost jednaka vatrootpornosti cijele gradevine

o ukoliko je specificno pozarno opterecéenje cijele gradevine manje od 250 MJ/m2, dovoljna je samo
mehanicka zastita kablova

o pri prolasku kablova kroz granicu pozarnih odjeljaka iste je potrebno vatrootporno brtviti

Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom
e istosmjerna strujaili istosmjerna elektri¢na struja - ima u tijeku vremena stalnu ili konstantnu jakost i trajno

jedan te isti smjer

sukladno smjernici DIN VDE 0100 istosmjerna struja koja djeluje na ¢ovjeka opasna je od 120 V pa na vise

u suhim prostorima, odnosno od 15 v pa na vise u vlaznim prostorima

o prilikom vatrogasne intervencije u slucaju pozara panela minimalna udaljenost gasitelja od panela pri
gasenju vodenom maglom iznosi 5 m, a prilikom gasenja vodenim mlazom iznosi 10 m

o iz prethodno navedenog razloga u gradevini na kojoj je postavljena solarna elektrana obavezna je ugradnja
prekidaca na jednosmjernoj strani pretvaraca (izmjenjivaca)

e prekidac¢ na jednosmjernoj strani pretvaraca treba biti postavljen Sto blize modulima iz razloga da instalacija
istosmjerne struje bude Sto kraca

e  sklopka za aktiviranje prekidaca mora biti postavljena na vidljivom i trajno dostupnom mjestu gradevine,

kako bi se u slucaju opasnosti mogla sto brze aktivirati

. sklopku za aktiviranje prekidaca treba povezati na instalaciju kabelom otpornosti na pozar 30 minuta

Smjestaj pretvaraca (izmjenjivaca)

Pretvarace treba smjestiti:

o izvan evakuacijskih puteva

o potrebno ih je zastititi od utjecaja praha, vode i vlage (IP zastita)

o pri odabiru pretvaraca potrebno je voditi racuna o uvjetima okoline u koju se postavljaju (temperatura,
vlaga)

. ukoliko je prostorija pretvaraca smjestena u gradevini, ta prostorija mora biti suha, bez prasine i ne izloZzena
visokoj temperaturi

o ako je instalacija do pretvaraca izvedena u protupozarnoj izvedbi, onda i sama prostorija mora biti zaseban
pozarni odjeljak
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o u prostoriji za smjestaj pretvarac¢a mora biti postavljen minimalno jedan prijenosni vatrogasni aparat punjen
s CO2, sa minimalno 89B

o na udaljenosti od minimalno 1 m od pretvaraca ne smije biti gorivog materijala
Oznacavanje sklopke za isklop solarne elektrane

Sklopka za iskljucenje solarne elektrane nalazi se na glavhom ormaru elektrane i mora biti vidljivo oznacena.

Akumulatori za pohranu elektricne energije

Ukoliko ¢e za pohranu elektriéne energije u gradevini biti predvideni akumulatori, prostorija za smjestaj
akumulatora mora zadovoljiti slijedece uvjete:

e prostorija mora biti izvedena kao zaseban poZarni odjeljak

e  prostorija mora imati u€inkovitu ventilaciju i hladenje kako bi se izbjeglo stvaranje eksplozivne atmosfere
(alternativa koristenje suhih “gel” baterija)

Pozarni nacrt solarne elektrane
o za svaku gradevinu na kojoj je montirana solarna elektrana mora biti izraden pozarni nacrt

o pozarni nacrt nije uputstvo za postupanje u slucaju poZara vec daje informaciju o elektrani vatrogasnoj
postrojbi

e  vlasnik gradevine nakon montaZe pozarni nacrt mora dostaviti na uvid nadleznoj vatrogasnoj postrojbi
koja na osnovu njega izraduje operativno-takticki plan gasenja u slucaju poZara te gradevine

o pozarni nacrt treba biti u poZarnom ormari¢u na procelju koji je u svakom trenutku dostupan u slucaju
vatrogasne intervencije

3.4 Program kontrole i osiguranja kvalitete
Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i
mjerenja kako bi se po zavretku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.
Izvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji svojom
kvalitetom i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodaca opreme
kod montaze i posebne tehnic¢ke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehnickim
propisima, pravilnicima, postujudi iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvodac je nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog pregleda
obvezatan nadzornom inZenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehnickim zahtjevima
za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trZiste stavljati samo proizvod

koji je sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slucaju kada Zakon o tehnickim
zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) to traZi, uz proizvod moraju
biti priloZene upute i podaci o sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehnickim propisom
propisano mora biti oznacen oznakom sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadrzaju i izgledu oznake
sukladnosti proizvoda s propisanim tehnic¢kim zahtjevima (NN RH br. 46/08)

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedece propise:
- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 43/16)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 28/16)
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- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11),
kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa” trebaju imati oznaceno:

o predmet ispitivanja
o vrsta ispitivanja

. metoda ispitivanja
. rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zastite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preoptereéenje, mehanicka zastita), instalacija vatrodojave, uzemljivac,
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivata, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske
povezanosti svih metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrsine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze
instalacije za zastitu od djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog
otpora instalacije, provjera nazivne struje osiguraca u odnosu na presjek Sticenog kabela, provjera vatrodojavne
instalacije i ostale vrste specificnih ispitivanja koja su nuZzna da se potvrdi ispravnost instalacije Cija bi
neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i gradevinu.

Metode ispitivanija:

Pregledom: ispravnost instalacije za zastitu od djelovanja munje, povezanost metalnih povrsina krovista sa
hvataljkama ili odvodima, nazivna struja osiguraca, stupanj mehanicke zastite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj,
propisno oznacavanje neutralnog (N) i zasStitnog (PE) voda, nadin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i
razdjelnicama, oznake strujnih krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica,
funkcionalnih plocica i ploCica upozorenja, pristupacnost opremi i uredajima za posluZivanje i odrZzavanje, zastita
od elektricnog udara mjerenjem razmaka kod zastitnih prepreka i kucista, zastitne mjere od Sirenja vatre i
toplinskog utjecaja vodova i kabela opterecenih nazivnim strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja
glede sigurnosnog razmaka lu¢nih komora prema ostalim elementima i kuciStu, prorada zastitnog uredaja
diferencijalne struje, isklju¢enje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zastitnih vodica i ekvipotencijalnih
traka, izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.

Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektricnog otpora
naponom 4 do 24 V istosmjerne ili izmjenic¢ne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.

Elektri¢ni izolacijski otpor mjeri se izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuéi dva po dva (prije povezivanja opreme),
te izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je
500 V,a otpor ne smije biti manji od 500 kE.

Jacina rasvjete mjeri se luksmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljivaca mjeri se instrumentom s pomoc¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima
sa unesenim podacima o nacdinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zaklju¢kom da li
rezultati ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola,
datum, ime i prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na poslijednju stranicu
gradevinskog dnevnika.

Popis hrvatskih normi Cija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

o HRN EN 60529: 2000+A1: 2008+A2:2014 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)
o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zastita
o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba

elektricne opreme
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o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektricne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne

instalacije ili prostore

Za provjeravanje elektricne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:2016; HD 60364-
6:2016) (Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification (IEC 60364-6:2016; HD 60364- 6:2016)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz
projekta gradevine i Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10), ali ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,

— Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Potrebna mjerenja i ispitivanja

Nakon zavrsetka svih radova izvodac je duZan provesti sva potrebna mjerenja:

- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

- izmjeriti razinu rasvijetljenosti u prostorijama

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje
potencijala

3.5 Vijek trajanja projektirane elektro instalacije

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija
odrZava redovito i u skladu s vazec¢im propisima.

3.6 Odrzavanje elektro instalacije

Kako bi zadrzala sva projektirana tehni¢ka svojstva za Zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito
odrzavana. Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje
zahtjeva odredenih projektom gradevine i ovim. Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

e redovite preglede elektri¢ne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i
pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,

e izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se elektricna instalacija zadrzava ili vraca u stanje odredeno projektom
gradevine odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom
gradevine i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

e  zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije
e  zapisnicima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje elektri¢ne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektriénu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno one koji
imaju povoljnija svojstva. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.
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Fotonaponska elektrana je automatizirano postrojenje koje ne zahtijeva posebne uvjete koristenja u normalnom
i tranzijentnom radu. Intervencije stru¢nih osoba potrebne su samo u slu¢ajevima kvara pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu suncanu elektranu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog toga
zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca opreme i
zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvoda¢ opreme u svojim uputama propisuje
periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Osnovne radnje odrzavanja su:

- vizualni pregled modula i eventualno pranje povrsine mekom vodom (posebno treba obratiti paznju

na pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na priklju¢noj kutiji), u pravilu bi kisa trebala isprati

necistocu s obzirom na to da su moduli pod nagibom i glatke povrsine),

-  (CiSc¢enje filtera na ventilatorima pretvaraca i spojnog ormara,

s

- pritezanje vij¢anih spojeva,

- pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paznju na strelice koje oznacavaju tok energije),

- pregled ispravnosti DC osiguraca, automatskih prekidaca i katodnih odvodnika prenapona,

- zamjena baterije u pretvaracu.

Vlasnik objekta duzan je odrzavanje elektroinstalacija povjeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to

angatzirati specijaliziranu firmu.

Projektant:

Josip Kolenko, dipl. ing. el.
JOSIP KOLENKO

dipling.el.

gE728 OVLASTEN(I ENJER

ELEKTROTEHNIKE GJ’)’

o2
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3.7

Procjena ocekivane godiSnje proizvodnje energije suncane elektrane provedena je u programskom paketu PV Sol
i iznosi 401.490,00 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moZe odstupati zbog meteoroloskih odstupanja i nacina

odrzavanje elektrane.

Najveca mjesecna proizvodnja se ocekuje u srpnju i to 61.645,00 kWh. Najmanje mjesecna proizvodnja se
ocekuje u prosincuito 7.224,00 kWh. Omjer proizvodnje u najizdasnijem prema najoskudnijem mjesecu je 8,5.

Procjena proizvodnje elektricne energije

Prosjecna mjesecna proizvodnja je 33.457,17 kWh. U tabeli je prikazana energetska bilanca po mjesecima.

Ozraéenost Srednja .
e | gy | i | o

uncevim proizvedena

zracenjem ARG u modulima

[kWh/m?] [°C] [kWh]
Sijecanj 17,756 1,169 9067
Veljaca 32,95 2,8694 15587
Ozujak 53,176 7,8263 30908
Travanj 67,619 12,703 42595
Svibanj 83,466 17,496 55506
Lipanj 94,506 21,077 59503
Srpan; 90,853 22,843 61645
Kolovoz 83,503 22,384 53007
Rujan 57,908 16,637 33511
Listopad 40,636 12,158 22228
Studeni 22,841 7,2368 10705
Prosinac 17,228 2,3795 7224
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3.8 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom

Medusobno spajanje vodova dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama odgovaraju¢im priborom. Uvrtanje dva
ili viSe vodi¢a i njihovo zamatanje izolacijskom trakom ne smatra se spajanje "odgovarajuéim priborom".
Obujmicama poloZene vodove od ulaza u instalacijsku sklopku ili prikljuénicu do 2,5 m od nivoa gotovog poda
dodatno mehanicki zastiti plasti¢nim cijevima. Vodove, kojima se prikljucuju motori, od izlaza iz podaili odvajanja
od zida do ulaza u motor, zastiti metalnom savitljivom cijevi. Preko zavrsetka cijevi i uvodnice priklju¢ne kutije
motora treba navudi dvostruki kolcak iz programa pribora za instalacije u tehnologiji monolitnog nalijevanja
betonom ili originalnu nastavlaku.

Perforirane kabelske kanale montirati su direktno na zid ili na originalne nosace proizvoditelja kanala. Kanale i
nosace treba na zid uévrstiti isklju¢ivo uporabom originalnih zidnih umetaka ("tipli") i vijaka proizvoditelja kanala.
Na taj nacin se jedino postize garantirana nosivost. Sve kanale bez obzira na nacdin montaze treba prekriti
originalnim poklopcima. Kanali trebaju cijelom svojom duljinom diniti jednu galvansku cjelinu. Vodovi se u
kanalima montiranim direktno na zid ucvrscuju plastiénim nazupcanim trakama. Jednom trakom dozvoljava se
povezivanje najvise tri voda u jedan snop.

Cijevi se polaZu u zavrdni sloj betona ili pod Zbuku, tako da minimalna debljina Zbuke iznad njih bude 1cm. Na
izlazu iz poda treba ostaviti slobodni kraj u minimalnoj duljini 10 cm. Na izlazu iz zida treba ugraditi lulicu. Nakon
uvlacenja voda prostor izmedu voda i stjenke cijevi na izlazu ispuniti elektrokitom.

Svaki kabel kojim se direktno napaja jedno trosilo treba na pocetku i na kraju oznaciti prikladnom oznakom.
Oznaka treba biti takva i u¢vrséena na takav nacin da se postigne trajnost.

Svakom stavkom razdjelnice obuhvacdena je nabava specificiranog materijala prema stavci troskovnika, izrada
razdjelnice u skladu s vazec¢im propisima i tehnic¢kim opisom, dobava razdjelnice na gradiliSte, montaza na nacin
opisan u tehnickom opisu, te spajanje svih dolaznih i odlaznih kabela.

Razdjelnice s NV osigura¢ima treba opremiti ruckom za vadenje osiguraca. Instalacijske osigurace ugraditi
komplet s kapom, topljivim umetkom i kalibracijskim prstenom. Preko elemenata na vratima ugraditi prozirnu
plocu od izolacijskog materijala radi zastite od slucajnog dodira.

Ovisno o tipu i izvedbi, razdjelnicu treba obojiti temeljnom i dekorativnom bojom, izraditi i postaviti oznake
elemenata razdjelnice u skladu s tropolnom shemom i tehni¢kim opisom, predvidjeti sitni spojni materijal,
plasticne kanale, nosa¢ rednih stezaljki, vodie za oZicenje glavnih i pomocénih strujnih krugova, natpis o
prisutnosti napona prema hrvatskim normama, natpis s nazivom razdjelnice, natpisne plocice iznad komandno-
signalnih elemenata, tropolnu i strujnu shemu zasti¢enu crnim koricama i plasticnom folijom, a za glavnu
razdjelnicu i uputama za davanje prve pomodi u slucaju udara elektri¢ne struje.

Sve oznake na razdjelnici trebaju biti izradene na nacin koji osigurava trajnu Citljivost teksta i prijamljivost plocice.
Razdjelnice treba ispitati glede ispravnosti montaZe i funkcionalnosti svakog elementa ponaosob i Citave
razdjelnice kao jedne funkcionalne cjeline.

Sve radove na spajanju elektrouredaja koji osiguravaju normalni rad strojarskih instalacija (motori, motorni
pogoni Zaluzina, ventila i slavina, regulacijska pojacala, ticala, termostati, presostati, razni senzori, trobrzinske
sklopke i sl.) treba izvesti u dogovoru sa izvoditeljem strojarskih instalacija i zajedno s njim dovesti postrojenje u
potpunu funkcionalnost, tako da u pogonu budu postignuti svi projektirani parametri.
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Nakon zavrSetka svih radova izvoditelj je duZzan provesti sva potrebna mjerenja, a posebno:

e otpor uzemljenja uzemljivaca

e  postignut nivo jakosti rasvjete

e otpor petlje struje kratkog spoja

e izolacijski otpor izmedu vodica medusobno i prema masi

i 0 tome sastaviti pismeno izvjesce.

Prije tehnic¢kog pregleda izvoditelj je duzan provjeriti, da li instalacija u potpunosti udovoljava projektiranim
zahtjevima. Ako dio instalacije nije u funkciji, treba dati pismeno izvjeS¢e, s opisom koji dio instalacije nije u
funkciji, te navesti razlog zasto instalacija nije zavrsena. Uz izvjeSc¢e o rezultatima mjerenja i gotovosti instalacije,
potrebno je na tehnickom pregledu predati potpisane gradevinske dnevnike od strane izvoditelja i nadzornog
inZenjera uzu koje je ukljuc¢eno:

e popis svih izvjeséa o rezultatima mjerenja i dokumentacije po kojoj je gradeno

e atestna dokumentacija za ugradenu opremu, a posebno za opremu u protueksplozijskoj izvedbi

e izjava nadzornoginZenjera da su radoviizvrSeni u potpunosti u skladu s vaze¢im pravilnicima i hrvatskim
ili stranim normama

e dokumentaciju izvedenog stanja s posebno oznacenim svim promjenama do kojih je doslo tijekom
radova.

e  katastarski snimak svih podzemnih vodova

Izvoditelj jamci za kvalitetu izvedenih radova i ispravno djelovanje instalacije tijekom dviju godina, ukoliko s
investitorom ne ugovori druge uvjete. Garantni rok pocinje od dana tehni¢kog pregleda instalacija, odnosno od
dana predaje investitoru na uporabu, ukoliko je isti zatraZio predaju instalacija prije tehnickog pregleda.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvoditelj je obvezan po pozivu investitora u najkra¢em roku otkloniti svaki
kvar na instalaciji, a koji je prouzrokovan nekvalitetno ugradenim materijalom ili nesolidno izvedenim radovima.

Od garancije su iskljuceni dijelovi podloZni trosenju kao Sto su: osiguracki ulosci rastalnih osiguraca, Zarulje,
fluorescentne cijevi i sli¢cno. Ukoliko se izvoditelj ne odazove pozivu u roku od sedam dana od primljene obavijesti
i ne otkloni nedostatke, investitor ima pravo iste otkloniti po treéem licu na teret izvoditelja.

Po isteku garantnog roka investitor treba odrzati superkolaudaciju te razrijesiti izvoditelja obaveza iz garancije.
Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju, garantni rok se automatski prekida.

Odlaganje materijala tijekom gradenja mogucde je na samom gradilistu, s time da je izvodac duzan visak materijala
odvesti na za to propisani deponij. Po zavrSetku gradnje, odnosno prije tehnickog prijema izvodac je duzan
sanirati okoli$ objekta. Sav gradevni otpad nakon zavrietka gradenja biti ée odvezen na gradski deponij.

Projektant:
Josip Kolenko, dipl. ing. el.

“ JOSIP KOLENKO
dipling.el.
ka

g728 OVLASTEN(! ENJER
ELEKTROTEHNIKE w}),
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3.9 Iskaz procijenjenih troSkova gradenja

1. Instalacija sun¢ane elektrane 350 kW

- potkonstrukcija
- FN paneli

- izmjenjivaci

- razdjelnice

- kabliranje

Ukupna procjena bez PDV-a:

Projektant:

Josip Kolenko, dipl. ing. el.

373.000,00 € + PDV

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. * Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232




Gradevina:

,,SPORTSKI REKREACIJSKI PARK ROVISCE“

Razina razrade:

GLAVNI PROJEKT — MAPA 5

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE

ELEKTRANE
Gl. projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G4197 Rev.: TD: Datum: List:
ELEKTRO PROJEKT 60 [projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 | 2201/202_SE | 01.2023. | 51/56

PRILOZI
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MODEL SV120 EHC9B

Premium kvaliteta

Raspon izlazne snage
355-375Wp

100% EL testing

Mehanicko

41 Mala tezina

Efikasnost
¢ modula do 20,59%
Pozitivna tolerancija
| izlazne snage -0/+5 W

N

<

E

IECEN 61215
IECEN 61730-1,-2

]

Jamstva:

m godina, proizvodacko
jamstvo

@ godina na 90% izlazne snage

@ godina na 80% izlazne snage

*//| opterecenje do 2400 Pa

,A\‘.

SOLVIS

FOTONAPONSKI MODULI
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nosti parametara

pri standardnim testnim uvjetima (STC

MODEL SVI20355E  SVI20360E  SVI20-365E  SV120-370E  SV120-37SE
HCoB HC98 HCoB HC98 HCoB

Vrinasnaga P, w] 355 360 365 370 375

Dozvoljeno odstupanje w] -0/45

Struja kratkog spoja I, [A] 1,22 1,22 1,22 1,22 1,24

Napon praznog hoda U, 1%} 40,20 40,50 40,85 41,28 4148

Nazivna strujal,__ (A} 1048 10,52 10,55 10,60 10,62

Nazivni napon U, W 33,90 3423 34,64 35,10 35,33

Dozvoljeno odstupanje naponai struje %) 3

Ucinkovitost modula 9] 19,49% 19,76% 20,04% 20,31% 20,59%

SOLVIS

Temperaturno podrucje I’ -40 to +85
Maksimalni napon sustava v 1500
B R L)
Najveca dopustena reverzna struja 15A
Maksimalno opterecenje 2400 Pa
Otpornost na udar Tg ..\p-uld:‘ -
brzini 23 m/s

FOTONAPONSKI MODULI

STC: 1000W/m ozracenje, 25 *C temepratura celije, AM1,5 g opticka masa zraka prema normi EN 60904-3
Prosjeéni pad ucinkovistosti od 3,8 % pri insolaciji od 200 W/m? prema normi EN 60904-1

MEHANICKI PODACI
Dimenzije (Vx $xD)
Masa

Broj i vrsta celija
Enkapsulacija celija
Staklo

Pozadina

Okvir

Prikljuéna kutija
Prikljuéni kablovi

[mm)]

(kg)

Okvir od

1755x1038x 35
200
120 éelija, monokristali¢ni Si (PERC), 166 x 83 mm +/- 1 mm
Etilen-vinil acetat(EVA)
3,2 mm kaljeno suncano staklo
Viseslojna poliesterska folija

5 i

IP67 s 3 Bypass diode
Kabel 4mm?, duzine >=1000 mm

MODEL SV120-355 E SV120-360 € 5V120-365 € SV120370 € SV120375 €
HC9B HC9B HC9B HC98 HC9B
Vrina snaga Peos w] 2688 2126 2764 280,2 2839
Dozvoljeno odstupanje w] -0/45
Struja kratkog spoja . [A] 9,06 9,06 9,06 9,06 9,08
Napon praznog hoda U, [V] 382 385 388 39,2 394
Nazivna strujal,, Al 835 839 840 839 845
Nazivni napon U,,, vl 322 325 329 334 336
NMOT: 800 W/m* 20°C J 1 mVs brzina vijetra

za drenazu

Temperatumi koeficijent snage P, [96/K] -0338

Temperaturni koeficijent struje | 9/l 0,047

Temperaturni koeficijent napona U, [96/K] -0,268
1V CURVES OF PV MODULE (365W)

¥ oE 3

Power [w]

B e e

£ .5 ¥ F

PV CURVES OF PV MODULE (365W)

D AW A

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 1213 M IS Y BB DA2B NS
Age (years] ]

Module power degradation

SOWVIS
) SOLV/IS

Tel: +385 42 262 250

Fax: +385 42 241 100

Solvis d.o.o. Ulica Vesne Parun 15, PP 113, HR-42000 Varazdin, Croatia
© Solvis d.0.0. 2021. All rights reserved. Specifications subject to change without notice.

info@solvis.hr
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Cost-Effective

* Floor-mounted device sasy o install
= No BC fuses required
= Integrated CC disconnsctor

|

‘ﬁ SMA ShadeFix

STRING LEVEL OPTIMIZATION

Highly Integrated Fastest Installation
= Integrated WiFi access with any = Fast grid connection dus to sasy
mobile device inverter configuration and
= 12 direct string inputs reduce labor commissioning
and material costs = Completely bl i
= Arefault cireuit interrupter (AFCI) areas
= AC/DC overvoltages protection
[optional)

SUNNY TRIPOWER CORE]1

Stands on its own

NOW with

Arcfault circuit interrupter
and |-V curve diagnoses

Maximum Yields

= Up to 150% DCAC ratio
* Yield increase without installation
effort due to integrated shade

management SMA ShadeFix
* 1V Ganaraior diagnosis

The Sunny Tripower CORE1 is the world's first free-standing string inverter for decentralized rooftop and ground-based PY
systemns as well as covered parking spaces. The CORE is the third generation in the successful Sunny Tripower product family
and is revolutionizing the world of commercial inverters with its innovative design. SMA engineers developed an inverter that
combines a unique design with an innovative installation methed to significantly reduce installation time and provide all target
groups with a maximum return on investment.
From delivery and installation to operation, the Sunny Tripower CORE1 generates widespread savings in logistics, labor,
materials and services. Commercial PY installations are now quicker, more reliable and easier to complete than ever before.
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BLOCK DIAGRAM
STP 50-41
1
i
Ly
e N
1 U FE
H | ACOmrvaleos
1 i Probection Type |
1
ik T3 optional
Technical Data Sunny Tripowsr CORE] Technical Data Sunny Tripowsr CORE]
Input (DC) Efficisncy
Mo, ganarator powar 75000 Wp 5TC tax. afficiancy / Europsan afficiancy 98.1% / 97.8%
Max. input voltage 1000 ¥ Gensral data
MPP voltage ranga / rated input voltage 50V 10800V 670V Dimansions [W/H/D} without fest or DC bad 569 mm/ 733 mm/ 621 mm
tin. input voltaga / start input voltage 150V /188 Y bragk switch (224in/28.81in /24 4 in}
Max. oparating input currant / par MPPT 120A /207 Waight 84 kg (185 b}
M. short circuit currant par MPPT / S Oparating tamparatura ranga -25°Cio +60°C (- 13°F o +140°F)
par string input Noisa amission [typical) < 65 dB(A)
Numbar of indapandant MPPT inputs / strings 6/2 Saltconsumption (at night} 48W
par MPP input Topology / Cooling concapt Transformarlass / DptiCaal
Qutput [AC) Dagrea of protaction [as par [EC 60525} IP&5
Ratad powar [at 230 ¥, 50 Hz) 50000 W Climatic calagory [according to [EC 60721-3-4) 4K4H
Ratad / Max. apparant powar 50000 VA / 50000 VA tax. parmissibla valua for ralativa humidity 100%
Ratad voliags 220V /380V [non<ondansing) .
230V /400 Fsaturss / Functions / accessoriss
240V 415V DC connaction / AC connaction SUNCLIX / scraw tarminal
Voltaga ranga 202V 1o 305V tounting faat L]
Grid fraquancy / rangs 50 Hz / 44 Hz to 55 Hz LED indicators (status / fault / communication} L]
60 Hz / 54 Hz to 65 Hz LC display o
Rated power frequancy / ratad grid voltage 50 Hz / 230V Intarface: Etharnat / WLAN / RS485 ® (2 ports) /& /O
Rated / Max. output currant 725A/725A Data infarfaca: SMA Modbus / SunSpac S
Output phasas / AC connaction 3/ 3(N)-PE Modbus / Spaadwira, Wabconnact
:g\ualurcfu:'or at rutad‘pcvwar / Adustabla 1 /0.0 leading 0 0.0 lagging tultiFunction rakay / Expansion Module Skots ® /® (2 ports)
isplacamant powar factor Shoda managament SMA ShadaFix / T
THD <3% Intagratad Plant Control / @ on Damand 24/7 ©
Protective devices Ot grid capable / SMA Fual Sava Conftrollar e !
e e e T et . Sid
Ground fault monitoring / grid monitoring . Guarantes: 5 /10 /15 / 20 yaars s/o0fo0/0
DC ravarsa pokarity profaction / AC short-cir- e/e/ Cartificatas and parmits [mora available on C10/11:2019, EN50549-1/-2, CE,
cuit currant capability / gabanically isolated = raquast) VDEQ126-1-1, VDE ARN 4110,
Allpola sansitiva rasidualcurant monitoring unit L] YDERKM 1L 2ol Nisre 21 a0la 1
E . 43|, CEI 0-16/0-21: 2020, VFR 2019,
Protaction class (according to IEC 62109-1}) / FD 1699/413, RD 661, TED/749/202C,
ovarvoltags category (according to IEC 1/ AC:1I; DC: 11 A5 4777, 1EC 61727,1EC 62109-1/2,
621091} IEC 62116, IEC 60068-2, TOR Erzeuger,
Arcdault circuit intarruptar (AFCI) /£ ./e G99, NBR 16149
W Ganaralor diagnosis
AC/DC surgs arrastar [typa 2, typa 1/2) o Typa dasignation STP 5041
o Sundardfeatiies 0 Opiond  — Netavalable & Depending on avalablity  Dana atnaminal conditons - situs: 01/2022
S
Efficiency Curve Assessories H
sy | 5TP 50-41 | s Y SMA SMA IO-Medule i
o -1]‘ Sensar Madule MD.I040 4
—— — 3 #D.SEN-40 Z - »
Q > H
96! At 3
E :
o SMA Universal Mounting System f 1
1 RS485 Micdule UMS_KIT-10 i
92 90— MD.48540 3
o R P — }
----- Bp,-0v| ¢ @ 3
£l — Bl =470V 5 W AC Surgs Protaction Madule Kit typs 2, typs 1/2 g
i 1 2L ] | Yer | AC_SPD_Kit1-10, AC_SPD_KIT2_TIT2 fit
DT Surge Protection teduls Kit type 2, typs 1/2 E3%
a9 92 o4 o8 o8 19 DC_SPD_Kitd-10, DC_SPD_KIT5_TIT2 $1%
Ouignt power / Rosed power i é
i
3
7

SMA-Solar.com

SMA Solar Technology
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ELEKTRO PROJEKT doo.

ELEKTRO PROJEKT d.o.0.

Zagrebacka ulica 89,

42000 Varazdin

OIB: 99322135723
elektroprojekt.info@gmail.com
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VAZNE NAPOMENE:

o Inverteri ne smiju biti direktno izlozeni suncu, da se izbjegne pregrijavanje.
e Paziti da se ne blokira odvodenje topline s invertera.

o  Kabele polagati u pk police s poklopcem ili u zastitne cijevi.

o Na prolazima kroz pozarne sektore obavezno koristiti protupozarne brtve!

Kompletna DC strana elektrane, FN DC kabeli i inverter su izvan objekta (po
oploSju zgrade), DC napon ne uvoditi u objekt!

Sve vece gradevinske proboje i zahvate obavezno provjeriti s ovlastenim
inzenjerom gradevinarstva.

REZIME TEHNOLOSKOG RIESENJA:

Paneli = 1103 panela x 375Wp = 413,625 kWp.
inverter = 7 x 50kW AC

KONFIGURACIJA:

Broj MPPT ulaza: 6 / 2
String: 17 panela po MPPT ulazu

Vrsna sveukupna izlazna snaga elektrane Pv=350,00kW AC.

MATICA M10, SESTEROKUTNI VIJAK M10x12

KAZALO POJMOVA

;]

DC INVERTER KAO TIP SUNNY TRIPOWER CORE 1
VRSNA IZLAZNA SNAGA: 7x50 kW AC

PRILAGODITI TOENU POZICIJU INVERTERA | ORMARA SUNCANE ELEKTRANE NA
NEIZLOZENOM VANJSKOM DJELU GRADEVINE ZBOG ZASTITE OD ATMOSFERMIJA |
ZASTITE OD DIREKTNOG SUNCEVOG ZRACENJA.

PE SABIRNICU SPOJITI NA UZEMLIVAC!

TOCNU MIKROLOKACHU INVERTERA | ORMARA SUNCANE ELEKTRANE (GRSE) PRILAGODITI
PREMA REALIZACHI U DOGOVORU S INVESTITOROM.

MATERIJALOM: MATICA M10,
SESTEROKUTNI VIJAK M10x12
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KAZALO POJMOVA

SIMBOL

OPIS

REBBABABBBBBE | ALUMINIJSKI PROFIL SINE ZA FN MODULE

ORGINALNE STEZALJ!

KE ZA PREDMETNU SINU - SPOJ NA DVIJE METALNE MASE

o
L P S SPOJ NA LPS HVATALJKU, ODVOD ILI PRIRODNU UZEMLJENU SASTAVNICU

VAZNE NAPOMENE:

Sve metalne mase elektrane obavezno medusobno galvanski povezati i uzemljiti.
Potkonstrukcija je aluminijska, u slu¢aju spoja s bakrom koristiti originalne
dvometalne podlozne ploCice, da se izbjegne elektrokemijska korozija!!!
Galvanski spoj dvije metalne mase izraditi al zicom d=8mm.

Spoj potksonstrukcije na LPS hvataljku izraditi Al Zicom d=8mm.
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VAZNE NAPOMENE:

Sve metalne mase elektrane obavezno medusobno galvanski povezati i uzemljiti.
Potkonstrukcija je aluminijska, u slucaju spoja s bakrom koristiti originalne
dvometalne podlozne ploice, da se izbjegne elektrokemijska korozija!!!
Galvanski spoj dvije metalne mase izraditi al Zicom d=8mm.

Spoj potksonstrukcije na LPS hvataljku izraditi Al Zicom d=8mm.
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VAZNE NAPOMENE:

ZA POTREBE PRIKLJUCENJA ELEKTRANE I POSTOJECE INSTALACLIE KUPCA
PREDVIDEN JE NOVI GLAVNI RAZDJELNI ORMAR GRSE.

NAPOMENA: ELEKTRANA SE SPAJA IZA BROJILA KUPCA, NA STRANI
INSTALACIJE KUPCA.

ISKLOPNO TIPKALO
(GLJIVA)

GRSE]
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STRING 1.C.1 - — e FG160R1S
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PoloZiti do HD ormari¢a
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