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005 Pregledna shema — FN konektor
006  Pregledna shema — FN panel

Prazna stranica za ovjeru javnopravnog tijela
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1.1. Popis mapa

MAPA 1. ARHITEKTONSKI PROJEKT
"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (OIB: 54648399349)
Oznaka mape: 27/25, travanj 2025.
Projektantica: Ivana Banfi¢, mag.inz.arh., br.ovl.: A5060

Suradnica: Anamarija Cepi¢, univ.mag.ing.aedif.

MAPA 2. GRADEVINSKI PROJEKT
"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (OIB: 54648399349)
Oznaka mape: 27/25, travanj 2025.
Projektant: Igor Barberi¢,dipl.ing.grad., br. ovl.: G4197

MAPA 3. GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA |
KANALIZACIE

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (OIB: 54648399349)
Oznaka mape: 27/25, travanj 2025.
Projektant: Igor Barberi¢,dipl.ing.grad., br. ovl.: G4197

Suradnica: Filija Prekpaljaj, mag.ing.aedif.

MAPA 4. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA
"ELEKTRO PROJEKT" d.o.0., Varazdin (OIB: 99322135723)
T.D. 2500/081-E, travanj 2025.
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: 728

MAPA 5. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUSTAVA DOJAVE POZARA
"ELEKTRO PROJEKT" d.o.0., Varazdin (OIB: 99322135723)
T.D. 2500/081-V, travanj 2025.
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: 728
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MAPA 6. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

"ELEKTRO PROJEKT" d.o.0., Varazdin (OIB: 99322135723)
T.D. 2500/081-SE, travanj 2025.
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: 728

MAPA 7. PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIA
"ECO PLAN" d.o.0., Varazdinske Toplice (OIB: 98611931145)
T.D. 25/074, travanj 2025.
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing.stroj., br.ovl.: 1699

MAPA 8. STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT DIZALA
"OTIS DIZALA" d.o.0., Zagreb, (OIB: 76080865307)
T.D. G5NE4703K, travanj 2025.
Projektant: Nikola Cindri¢, dipl.ing.stroj. S 820

ELABORAT ZASTITE NA RADU

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349)
OZNAKA MAPE: 27/25, travanj 2025.

Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G 4197 i br. upisa: 372

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349)
OZNAKA MAPE: 27/25, travanj 2025.

Igor Barberi¢, dipl.ing.grad., br.ovl.: G 4197 i br. upisa: 372
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1.3. RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju ¢lanka 51. stavka 1. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i ¢lanka 17.
"Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje" (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19) donosim:

RJESENJE br. 2500/081_SE

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 2500/081_SE

za gradevinu:
na lokaciji:

za investitora:

faza projekta:

imenuje se:

Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike, E728 Josip Kolenko, dipl. ing. el

ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — VISENAMJENSKI CENTAR ROVISCE

ROVISCE, Trg hrvatskih branitelja 1, Rovi$éek.¢.br. 5/2, k.o. Rovi§cée

OPCINA ROVISCE (0OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2,43 212

ROVISCE

GLAVNI PROJEKT — MAPA 6 - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjeSenje sluzi kao prilog projektu za

izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdin, 01.04.2025.

Direktor:

Nikola Zadravec, mag. ing. mech.

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. ® Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232
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1.4. Izjava o uskladenosti projekta sa Zakonima, Pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i "Pravilnika o
sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i
drugih propisa" (NN RH br. 98/99) izdaje se

IZJAVA br. 2500/081_SE

kojom se potvrduje da je projekt br. 2500/081_SE

za gradevinu: ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — VISENAMIJENSKI CENTAR ROVISCE
na lokaciji: ROVISCE, Trg hrvatskih branitelja 1, Rovi$éek.¢.br. 5/2, k.o. Roviécée
za investitora: OPCII}IA ROVISCE (OIB: 02335455291), Trg hrvatskih branitelja 2,43 212
ROVISCE
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — MAPA 6 - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
uskladen sa:

Prostornim planom uredenja opcine Rovi$ée (Zupanijski glasnik Bjelovarsko-bilogorske Zupanije broj 24/06 i
6/12, Sluzbeni glasnik Opéine Rovi$ée broj 2/21, 4/25).

te sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

e  Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

e Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

e Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

e Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)

e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju pozara (NN
29/13, 87/15)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

e Zakon o zastiti od pozara (NN br.92/2010)

e Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

e  Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SL
SFRJ 13/78-382, ¢l. 21, 22,39, iglava 4.i 5)

e Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 114/11)

e Zakon o normizaciji (NN 80/13)

e Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

e Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br.73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/18, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

e Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/18, 102/15, 68/18)

e Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. ® Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232
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e  Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

e Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18)

e  Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

e Pravilnik o obaveznom sadriaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14,41/15, 105/15, 61/16,
20/17, 118/19)

e  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/170, 34/18, 36/19, 98/19)

e Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN RH br.
133/13, 151/13, 20/14, 107/14, 100/15)

e  Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN RH br. 88/12)

e Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije (NN RH br. 132/13, 81/14, 93/14,
24/15, 99/15)

e Uredba o naknadi za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN
RH br. 128/13)

e Naputak za primjenu vazedih zakona i pravilnika glede uspostavljanja prikljucka obnovljivih izvora elektri¢ne
energije i kogeneracije na distribucijsku mrezu, (HEP ODS d.o.0., 2008.)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08, 33/10)

Varazdin, 01.04.2025.
Projektant: Direktor:

Josip Kolenko, dipl. ing. el Nikola Zadravec, mag. ing. mech.

J05IP KOLENKO
dipling.el.

£728  OVLASTEN|INZENJER \JQQ
ELEKTROTEHNIKE (>
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2.1, Projektni zadatak

Osnovna namjena gradevine:

Namjena gradevine koja je predmet ovog projekta je sun¢ana elektrana na krovu predmetne gradevine javne i
drustvene namjene- viSenamjenski centar Rovisce.

Na krovu gradevine potrebno je izgraditi dvije sunfane fotonaponsku elektranu, ukupne vrine snage svaka cca
8,00 kW AC koje ¢e proizvoditi elektri¢nu energiju pretezno za vlastitu potrosnju pripadnog objekta.

Na predmetnu povrsinu krova potrebno je instalirati potreban broj FN panela, odabrati optimalan nagib i
orijentaciju, kao i nacin elektri¢cnog povezivanja na odgovaraju¢e DC/AC izmjenjivace. PredloZiti kompletnu
opremu elektrane ukljucujuéi FN panele, potkonstrukciju tj. nosivi sustav, izmjenjivaCe, razvodne ormare te
spojni i drugi pribor. Koristiti poluvodicke fotonaponske panele, na bazi monokristalnog ili polikristalnog silicija,
tipi¢ne ucinkovitosti iznad 15%. Elektrana treba raditi u automatskom reZimu u svim vremenskim uvjetima.

Predvidjeti odgovarajucu prenaponsku zastitu invertera.

Potrebno je izraditi Glavni projekt, izraditi tehnicko rjeSenje spajanja na NN mrezu sukladno zahtjevima iz
elektroenergetske suglasnosti koju izdaje HEP. Time izraditi sve  potrebne sheme i proracune te izraditi
troskovnik za izvodenje radova.

Suncanu elektrana projektirati prema svim vazecim propisima i zakonima. Oprema mora biti kvalitetna kako bi
se uz minimalno odrZavanje osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek elektrane.

Projektna dokumentacija treba sadrzavati:

- tehnickiopis,

- potrebne nacrte i sheme sa ucrtanim poloZajem priklju¢nih mjesta, trasama kabela i
kabelskih kanala,

- dispozicijske nacrte rasporeda opreme.

- popis opreme i potrebnih radova s troSkovnikom,

Projektnu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s vaZze¢im zakonima, pravilnicima i normama koje
definiraju ovo podrucje.

Projektant: Investitor:
Josip Kolenko, dipl. ing. el

“ JOSIP HOLENKO
dipling.el.
ENJER \}\)Q

E718 OVLASTEN|
ELEKTROTEHNIKE U‘t}
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2.2. Posebni uvjeti

HHEP

ELEKTRA BJELOVAR OPCINA ROVISCE

Slulba za realizaciju mvesticyskoh projekata | pristup meak TRG HRVATSKIH BRAMITELJA 2
PETRA BISKUPA & ROVISCE

43000 BIELOVAR 43000 BJELOVAR

Tedafon: D800 300 406
wiwrw. g, hricds
infodpbjslavan@hep. br

MAS BROJ: 4005001 D2BSE25ML VAS BROJ: DATLUIM: 31.03.2025.

PREDMET: Elekiroenangetska suglasnost

HEP-Cperator distribuciiskog sustava d.0.0. ELEKTRA BJELOVAR, {u dalimem tekstu: HEP O0S). na osnovi Pravila o prikuenju
na distribuciiekiy mredu, u peslupku pekrenulom na zaktiew Wasnikatnvestitons gradesvices OPCIMA ROVISCE ROVISSE, TRG
HRVATSKIH BRANITELJA 2, 43000 BJELOVAR, OIB: 02335455291 {u daljnjem tekstu Podnositel] zentjeva), e

ELEXTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4006-T020437 2-100003665

Privvata se wedne podnesen Zahfev za izdavanie elekiroanargeiske sughssnosti Pednositela zahfeva zaprimjencg dana
31.03.2025. g pod urud2berern brojem A00600102151625ML, za Visanam|enski cantar (1 dafrjem takstu; Gradeving), na lokacii:

ROVISCE, TRG HRVATSKIH BRAMITELSA 1, 43000 BJELOVAR, k&br, 572 ko, Roviste

Unvrdige s& @8 su ispunjeni ueti za odavanie ove alakiroanerpatske suglasnosti (u daljnjem teksby: EES), 18 88 codreduju sheded
uvledi prkdjubarsa na elekircanergelsku disiribucisky mreku rade powelanie priklutne snage, promjens na prikljutku, promjena
kategarie konsnika mrade, a na temali idajnog nedenja Gradevine.

I DSMOVNI TEMNICK] PODACI O GRABEVINI

Wrsla | namjpena Gradevine: Poslovna

Wrsta pro@vodnog poatiajenia) suntana elekdrana

Ukupna instalirana snaga proizvodnog postrosarga: 8,00 kWA
Planirana gedisnje preuzimane enangije iz mrede: 12,000 00 kKWh
Planirana gediénja predaja enangie u medu: 10,000.00 kKWh

Il. POSEBNI UVWJETI ZA LOKACLIU GRADEVINE

1. Prikkom izvodenjs regove ne smije se cdietti slekiroerwrpatski kabel i woo. TH kanalizscis, elekiraenergeteki cbjeit il
postrajenie (U dafnjem teksthu: datribuciiska elekiroenangetska mreda) w nadladnoss HEP 00S5-a. Na lokaciji Gradevine nalazi sa
podzemna i nadzemna deiribucijska slekircanangeiska moeda niskonapanske razing

2. Za eliminiranje medusobnih ujacaja | dfecenia kod knlanja, paralalnog polagarga i priblizavania instalaciia i abjakata
pradmatng Gredevine 54 distribuciskom elekirosnergetskom mredom u nadiednosti HEP 0DS-a, patrebna je postiti honzontalng
ifili wartikainu udaljencst instalaciia 8 obwkata predmetne Gradaving u odnosu na pastocy distibecisu slekioenengatsoy moeky
prisutnie na Iokaciji Gradeying.

Mavedeno mora biti u skiadu s odredbama posabnih zakona, propsa, normi, prasila struke | intarnih ehnickih akata HEP ODS-a

Polrebno se prdriavati sigurnasrsh visna | udaljencsti od Gstrbuciske elektroenergetske mrede prema Praviinku ¢ tenndiien
NoIMBAIME I8 IZgradnju nadzemnih elekiroenergetskih vodova nazivnog rapona od 1 KV de 400 kW (5L braj BE/BE | NN broy
24087

Pogabno cbralit pazornast na bitere HEP wjesnika broj 118 i brg) 130 te Sanak 181, iz Mrednih pravila dstribucijskog sustava (NN
T4l2018)

3. Polagane indtlalacys ili gradnja objekata cnad il ispod desinbucsiske alakiroanargaiske mrefs u nadiatnost HEP ODS-a A

HEP-Operator destribucijskog sustaea o 1E
Uprava drisea W
1 Uprave Davor Sokad Tt

Lip

sl Loy 1642551

arave Anbon Marudst | Direkior - &
HAN HRSIZ 341 1110077

sud u Fager
n bemelini kapital
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oazvollena izuzev kritarga irstalacia il chjekata.

4. lrvodat radova dukan je pravovtemeno, a najkasnije 7 dana pnje pofetka radova, abaviestth HEP ODS o todnom wremanu
potetka i plany odvijgria radova. Prema potrebi 8 HEF ODS-am dogavorili oparativni plan izgradnge 8 chziram na uklopno stanje
elekiroenengetske mneie (zbog evertuainih nagva iskjutenja kupaca, prvremenih napajanja i sl )

5 Za leorenje | canalavanie Tasa podzamnog dijela detnbuciske elekircanargelske mrede. ukolike B ima na tadeno
mikralckacip. potrebng je pravovwemana, a najkasnig T dana prije pobetka radova, podnijesi pisani zahtev HEP O0E-u il poskati
preshiou rahtjeva na sludbeni e-mail Elekire Bjedavar (info.dpbjelovar)

L) zahaw |& potrebng navest podafe o Gradesvire, aznaku glavnog projekia | posabaih wela izdandh od strane HEP OD5-a O

lociranju j@ potrebno sastasib zapisnik u kojem @vedat radova pohrdups da j@ Upoznat sa tasama sekiroenergetske infrastrukiure
i avim ohivazama iz possbnih uvpeta | zakonskih propsa.

E. Toban polodaj i konatan braj podzemnag diela Satibucijske sekireenargalske mede mogude @ ubsal iskljudivo odlaskom na
teran i to lociran@em Wl probnim iskopima (LE peisuinost predstavnika HEFP ODS-a). @ nadzemne diplove distribucipskos
elekiroenangetske mnabe uvidom na terenu il iz peodetske snimke wutar projekta Gradevine.

Prikaz poslopete | planifane distribuciske elektroenerpatsin miebs i2 pivitkd prikaZije ok polidaj navedens mrede (nje
geodetska snimka | ne prikazuje konadan bro) posicgete distribuciss alekirosnarpatsis mrade)

7. Inveslilor je chveran upoznali invodade radova s propisanim uvjetima zvodenja radova u blizine distribucijske elekirmanangalake
mirate Possbng obratti pazomiost na pravila iz bilena HEP wasnka bro| 466 Pravila | mjgra sigurnasti pn radu na alektnénim
posirojEnjima.

B Sva radove na skopy rova w blizmi distriouciske alekiroenergatsos meede treba @voditi isklutive nuéng uz maksimalng
paveanUpaZomosd

O Swaku nepredvidenu ckalnost ko bi mogla nastali | dovesti do obledenja, kao | sva nastala oftedenja distribucijske
elexiroenangetske mreds, Invastibor j& dulan odmah prijaviti HEP ODS-u. Za evenlualna astatenia odpaveran j@ Irvastitar. Nakon

sanasie obledana, HEP ODS &e @dati ratun Investilon 2a nastall dbatu.

10, lzvodad radova ne mabe zabpah mjesto kritanja @i priolitavanja predmetnih instalacia ili objekata Gradevine sa distrbuciskam
elekiroenangetskom mradom, prje nego pravovramena, a nakasnije 2 dana ranpe, parove predstavrika HEP ODS-a kaoji 8
pregledatl stanje isle. te sastamh Zapesni,

11. Za sve radowe U blzine distnbuoiske elekirosnergetsis mnete u nadlednost HEP ODS-a, mora s omogudt stalan weid i
nadzar nad radovima 8 moguindbiu upisa svih nelaza u gradevinaki dnevnik.

12, Owi posebire uvisti | prkaz postojeds | planinana dstinbuciske slakiroanargatskes mrade na lokacii Gradewne maraju biti sastawni
dio glavnog projekta. Glawni projekl we navedana mara minimalne sadriavali ehmidki opis izvedenia redova u bkzini distribucisks
alekiroenengetske mreda | detalne nacra voden|a Vil knzania distrigucisks elakiroanargatske mnade s Gradevinam Projextant je
odgaveran da j& glavr projesc Gradevine uskladen & passbrim uvjelima HEP ODS-a.

13, U slufaju neibjednog premjedlania distribuciske elektroenergetshe mrede o nedleinosti HEF 0DS-a potrebro je
pravavramenc 5 HEP QDS-om dogovordi ophmadng nebenie za koje |@ potrebno shodii potrebnu dokumentaciju. Trodkave
mhodenja dakurmnantacije za gradrpu i frofak izvodenja kompleinog zahwata, snosi Irmestitor. Kod rahvals ko zahtijeya ishodenje
gradevinske dozvole, vripsmezahvata j@ minimalne 1 godina.

14, Owi posebni et za predmetnl zakvat u prostoru wigsda 2 godne od dabuma izdavenis il duie ukciko v medusTemeny nisy
nastale izmjene u distnbucijsko) flekirognargetske] mredi na lokacli Gradavina,

15. Dodaine podatie (imerne tehnicke akde HEP ODS-a i podloge u digitalnom obliku) mababa zalraliti na slulbeni e-mail Elekie
Bialovar {infa. dpbpalowvar

1l UVJETI PRIKLJUCENJA
3.4, Prikljuéna snaga | mjesto prikljutenja na mredu

Ukipna prikljucng snaga u smjan prauzimania iz meede: 50,00 W

Posiojeta pridjuéna snaga u smijsry preuzimanga iz mrede: 1380 kW na OMM broj 0804117174

Ukiiphna prikljutng snega o smjend predaje u mredu. BAOD kW

Hazivni napon na mjesty pricjutenia na moady 0.4 kY

Miesip prikjucenja na mrety: NN nadzemna mrata

Hapajanie missta prikjutenja iz 1TS805 ROVISCE - CENTAR | izved N1

Mijesto razgranitenia viasnidtva | odgovarnosli izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP OD5-a (mjesto preda@prauzimana anangije) @
SPMO,

Mredni ureda) za advajare smjedten jo w u SPMO-u

3.2, Obratunska mjerna mjesta

Popis obratunskin mjernh mjesta Gradevine s babnitkim podacima nalazi se u Prilegu 1
Miesta mjerania slakiriéne enengia: SPMD.
Dprermna mjernog mjesta treba biti u skladu 5 Tehnatkim uvjelima za obratunska mpama mgesta u nadlaknosti HEF 0D5-a

]

FEP.Cperalon iSIriticyskog) Sushava 0.9.0 ahcni broy 160359

Ligy dmn

Dereiioe . pred
FRARE hars

spednik Uprave Anton Mamnss® | Dineklor - Clam Uprave Dasor Solost Trgowndil sud o Zagrehn MES 0804314
vl d d AN HRE 1400 | 55 IhpdcEn femelpnn Kapatal 502 8 i
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V. UVJET! PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Posirajenje | elekiritna instalacia Gradevine trabaju biti projakticani | izvedeni prema valedin zakonima, tebnitkim propisima,
nomama | preporukama, Mrednim prastlima distribucigkog sustava i Pravilnikom o opdim wsjetima za korigtenje moaks i opskrbu
alekindneem anergijom e uvjetma iz owe EES

lzvedba spoja Gradeving na ausratho pasirojanje mora bits isikdadena s tehnidiom karskiansikama uredajs b Susretnam pastrapnu
na kopeg S priciutuge

Pestrajenie | slakiritna instalacia Gradevine moraju lspunjavat mnimalne tehnitke uvjebe prapisana Mragnim praviima, koji se
odnose na: valni oblic napana, nesimelriju napona, pogonsko § Zasing uzemljerye, razinu kiatkog spaja, razinu izolaciie. zaktiy od
ErvArova | smetnji, Takior snage i poviatng djslavanje na mretw

Razina izolacije opreme u pastrojerpu | slekiritnaj instalaciji Gradeving mora biti dimanzonirana suslacno napenskoj razind na koju
56 privhudige.

vmenzighiranje posirejenja i elekiriére instalacie Gradevine prama odekivancy maksimalna) siruji irepolnog kratkog spoja od 25
WA U mirad reEkog Nepong.
Zaitita od alekiriénog udara u slulaju kvara (indirekini dodir) u elektroenerpetskaj mrad operatona distribucijakog sustava izvedena
&

= TH-C-5 sustavom uZzemljenja

U niskcnaponshkoy alekincng instalaciy Gradaving kod primjene TH sustava ueemiana chvezno |8 zesabno izvodenjs neutralnog
wodila (Me-vodita) | zadtitnog vodita (PE-vodkia) oo mjesia razgranitenja viasnittva izmedu Podnosdelja zahtieva | HEP 0D5-a.
‘Wnjednost faktora ukupnoga harmenigskeg izoblitenia (THD) napona uzrokavaneg prikjuéenjem postropania i instalacia Gradasine
mode @nosl napvia:

= naraoni napona 04 kY. 2.5%.

HNanedene wijednosh odnose 58 na 5% 10-minuinh prosjeka alektimib wijednast napona za razgoblie od jadan dana.

Podnasitel] zahtieva duan e zastiu Gragevine cd kvarova uskladiti & odgovarajudom zaktibom u distribuciske mradi, lake da
kwared na njegovu postrajenyu | elekindng instalaciji ne uzrokuy poremedtaie u distibucijsko) mredi @ kod drugih korisreka mrada,
Ukilins podnositel] zahfjeva u Svojoj instalacyi konsh Wiasit izvor napajania Koy se ukhudupe ssdutive u slutaju prakida napajanja
elakintnom anangijom iz mrede, dukan pe projewdicati | izvesti blokadu widopa vastitog izvora nepaejania na madu

Prajekiom Gradeving, ofim radova 28 kaje se edaje EES, mara bili sbuhvateno i
- ebakiroenargeiski kabeli od Gradevine do miesta predaje/preuzimana anangije.

Poatrajenje | shekiricna instalacia Gradeving ne smi@ it spojenc 8 postrsjenjem | alekiriénam instalacijom grafeving drugog
Horsnika mireke {prikdjudenih preko drugog abratunskog mismog mjesta).

V. DODATHI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Matin pogona dafiniran j& u Priogu 1. Tablica sbratunskih marnih rpesta

Oodni pagon: nije dopustan
Uredaj za sinkranizaciju: lzmpanjivad

Sinkrenizacija mara biti automatska uz sljedede uview:

A prO@0dncg pOSINGEngd Sa sinknanim generalorom @ amjenjivacem
- razlika napana manja od + 10% nRazZivOg napana,
- razlika frekvendcija manga od £ 0,6 Hz (£ 0,1 Hz za wetrosleikirane sa sinkronm generaionm}
- raglika faznog kuta manja od £ 10 suprpeva.

B} proirwadnog postrajenga s asinkranim genenaioeom
- Prije ukljubenja na distribucisku mradu pogonskim stroj@m posbdl branu vitnje u granicama + 5% u odnosu na

sinkramny branu.

Uvjete paralsinog pegona osiguravaju meduschno uskdadene zablite pro@vodnog postropenja | distribucijske mrade. U slutagu
odsiupania od propEanin uvieta za paralelni pogon, ragbta mora odvojib progvodne postro@ne i2 paraleineg poegona. Za paraleini
pogon praizvednog postrojenia s mradom, proEvodns posirejenjs maora biti apremljenc
- Zadtitom koja osigurava uvjele paraleincg pegona: pod nadnaponskom . podnadinakveninam,
- Zadtsom od smatnp | Kvarcva u mredi | elekirani; nadatnijnam, kraSospojnom, zamospainam, ogranitenis wltamjeine
kompanents strujs;

- Zadwom od abotnog pogona.
[ |
HEP Operaton destribuciiskog sustava d.o,o Mailni by 1643541
Uiprava dnudrea iR S600ENTE 1
[hrelins. predajednik Uprave Anion Manidst | Direkior - dhan Uprave Davor Sokad Trpovadia sud u Zagrebu MES 080434
Privradna hanka Zageed d d | IBAN HRSI2400061 1 1007 TES Liplacen emeljni kapdal 52 831 11 1
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Za$tta mara imati moguenast zatazan|a dielovanga pojedinatne zablite | memoriranja dogadaja kogi su uzrokevali proracy zattite.
Irstalacya sunéans alekirane treba bili izvedena prema HRN HD 60364-7-T12.

Svaka proizvodna jedinica u prozvodnom posinoaniu mora bili cprembana gereratorskim prekidadem, kol mole bili | samostalni
uredsj ili integriran u gmjeryval, U shubaju vide proizvodnih jedinica, vibe uredaja'mpesta za snkronzacijy & moguenosh izolirancg
pOgana prorvedno pastrojenjé mara biti apremljeno i glasnim preidatem.

Podedenja proradgnih wijgdnosti Zasina kop deliu na pronedu uredsja za iskljutenjie s mrede morsi Bk usugledena s HEF
0DS-gm. HEP ODE pridrkava prave promjanes podeterja zadtie u mradi radi spacifiénost konfiguracije (okalne mrebe i tsmalam
rezuitata ISpitvan|a u pokusnom radu slekirans.

VI. EKOMOMSKI LV JET|

Podnositel] zahijeva je dudan & HEF ODS-om Eaklutili ugaverni odnos i ponudedugavera o prijuienju, &me se ureduyju et
pricjutenia na csinbucisku mnedu. @Enos neknade za prkljulane | dinamdea placanja, e odnosl (prave. duknosti | obwaze]
Pedrasitela zahtjeva | HEP QDS-a u pashuphy prkljslania grafaving na distripecishy mradu

Oiveerza Podnositelja zahtieva je 5 HEP ODS5-om skiopiti upovona za reguiranie imovinsko-prasnih cdnosa na svajim nakretninama
Fa izgradnju alektroenerpatskih ohjskata niEnib za pricjutanjs njsgove gradaving na mirgEu

Vil UMJET) ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Ma tamalju ove EES, Grafaving ra moda bRl prikljudana e mredu HEP ODS-a.

Za piikljubenja na mredu Podnosiel] zanhtjeva treba;
- ishodih potvrdu glavnog projela (ako @ propisana)
= gastavili zantiev za pricjuienie

Pnje potetks karidlenja mreds Podnoditel) zabtjewa treba sidoplt Ugewvor & apskrbi aleidreine amergije s opskrisljvatern. adnosna
ugovor kopm S8 odredupE olup eleldnine anangije. za obratunska mjema miesta kaja imaju definiranu peikljutnu nagu U smpa
pradaje u mredu

VIIL O3TALI UVJETI

Rk vadanja EES ra sloden pricjutak pednalk je roku vaenja ugovora o prikljudenju

lznimsno, ukolka je EES sastawni dio lokacijske @i gradevinske dorwole Gradevine, rok vatenja EES veran pe ur rok vaienja
lokacijske, cdrasng gradevinskos dozvole,

. UPUTA O PRAVNOM LIJEKL

U shutap neslagarga s uvjatima iz ove EES. Pednositel] zehtjeva mode u oy 15 dena od dana dosteve ove EES izjawiti prigovor
it risd HEP O05-a Hrvatskoj energetsknj regulatomoj agencji, Ulica grada Vukowara 14, 10000 Zagreb.

Prikegi.
1. Tablica chracunakin myarnih myasta
2, Ponuda [ Ugavor o prikljudanu

DHrekior

Dipstavili pSTRIBLUCE @0 Poordle o
- Podnosiefju zahtjeva ELEKTRA BIELOVAR
- HEF 005 ELEKTRA BJELOVAR
= Pimahrani o
III 1
]

HEP Opsrator distibuciskog sustava do.o vt i 1
Iprarva drstva NE

wresktor - predsiednik Uprave Anton Mareisc | Dirskion - Clan Uprave Devor Soikal i
rRcina haria Taareh o IRAN HREI2 140 | i iphacen lemeln kapsial 92

i s u Zagrebe MBS Da04347
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Prilag 1. Tablica sbratunskih mjsmih mjssta

*na zahtjew HEP QDS-a | u drugatiem opsegu u okviru propesanih granica
“*NWF - rmadin pogana: 1 - paraleing s dstribucijskom mradom

2 - paraleing § dstribucijskom mredhom | moguénodty @oliranog pogona
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Prilog 3. — Jednopolna shema susretnog postrajenja

W W
HEP QDS KORISNIK MREZE

Slika 1. Prikljuéno mjerni crmar (PMO) za 1 OMM
smjer proizvodnpe: P = 50 kW | smger potradnge; P=50 kW (poluizravno mjerenja)
- 28 suntane alekirang

Legenda:

-P1: univerzalno intervalne kombl kemunikacijsko brajilo
-T1,2.3; strujni mjerni transformatori

-01: tropolna esigurat-rastavna sklopka

-2 fetveropalna osigurad-rastavna sklopka

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. ® Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 « T +385 99/190-0232




Gradevina:

ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — VISENAMJENSKI CENTAR
ROVISCE

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE

ELEKTRANE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 6
ELEKTRO PROJEKT 400 |Gl- Projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad. Rev.: TD: Datum: | List:
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el 0 2500/081_SE | 04.2025. | 22/ 49

3. TEHNICKI OPIS
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3.1 Opis tehnologije

Elektri¢na energija proizvodi se u fotonaponskim (FN) celijama od slojeva poluvodickog materijala. Sunceva
svjetlost (fotoni) pobuduju elektrone u poluvodickom elementu te oni postaju slobodni nosioci naboja i pod
utjecajem elektriénog polja PN spoja kre¢u se u jednom smjeru te tako nastaje elektri¢na struja. Sto je intenzitet
Suncevog zracenja vedi to je i veci tok elektri¢ne energije.

Najces¢i materijal za proizvodnju FN ¢elija je silicij, koji se dobiva iz pijeska i jedan je najéeséih elemenata u
Zemljinoj kori. FN ¢elije su pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektri¢ne energije. Vise FN celija
povezuje se zajedno mehanicki i elektri¢no u fotonaponske (FN) panele.

Tipican FN panel ima ucinkovitost od oko 15 %. Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih
dijelova i ne ispustaju onecis¢ujuce tvari u atmosferu prilikom rada. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od
preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno
minimalno odrZavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne
sirovine mogu se ponovno koristiti.

Glavni dijelovi sunéane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje (koje se sastoji
od FN panela povezanih u stringove), noseéa podkonstrukcija na koju se direktno instaliraju paneli, DC/AC
izmjenjivaci, spojni kabeli, niskonaponska sklopna oprema i pripadni ormari. Nacelna shema suncane elektrane
prikljucene na elektroenergetsku mrezu prikazana je na blok shemi.

Fotonaponsko polje se sastoji od FN panela koji se povezuju serijski u stringove, tipicno 10 do 20 panela serijski
u jedan string. Paneli se sastoje od niza FN ¢elija spojenih u vodootpornom kudistu.

Sunceva energija se u FN celijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju. Tako dobiveni napon
potrebno je pretvoriti u izmjenicni, sinusoidalni, odgovarajuceg napona i frekvencije (400V, 50HZ) te ga
sinkronizirati s mreznim naponom.

Navedenu transformaciju napona iz FN polja odraduje odgovarajuéi DC/AC izmjenjivac (inverter).

Osnovni dio invertera je poluvodicki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom
frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni napon jednak mreznom naponu. Takav
napon se filtrira, sinkronizira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon
inverter obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava.

DC/AC inverter treba imati ugradenu zastitu od oto¢nog rada suncane elektrane, dakle uredaj sam treba
detektirati ispad mreZnog napajanja i u tom slucaju ne smije visSe plasirati energiju u mrezu.

Otocni rad pojedine elektrane u sustavu opasan je za ljude i radnike koji rade na mrezi (uvjereni su da nema
napona) te za opremu koja bi mogla biti ostecena nestandardnim naponima i frekvencijama moguéim uslijed
otoc¢nog rada jedne elektrane.

Uz samu elektranu ugraduju se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju daljinsko praéenje proizvodnje.
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3.2  Osnovne komponente suncane elektrane

3.2.1 FN paneli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli nazivne snage 450 Wp kao TrinaSolar TSM-450 . Radi se o
standardnom energetskom fotonaponskom modulu sa 144 serijskih spojenih monokristalicnih silicijskih celija.
Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straznjih elektri¢nih kontakata s difundiranim emiterom
dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim
pokositrenim vodic¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optickih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog
zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko kuciste modula je galvanski zasticeno od korozije. FN celije tijekom
vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu, u propisanim granicama definiranim u
garantnom listu. Proizvoda¢ jamdci da stvarna snaga modula nece tijekom 12 godina pasti ispod 90% nazivne.
Dimenzije modula su 1762 mm x 1134 mm x 30 mm. TeZina modula je 21 kg.

Svako fotonaponsko polje ukupno sadrzi 20 panela. Nacin spajanja vidljiv je na shemi u grafickom dijelu
projekta.

3.2.2 Pretvarac

Kod dimenzioniranja izmjenjiva¢a za zadano fotonaponsko polje odabrani su izmjenjiva¢i koji svojim ulaznim
naponskim i strujnim ograni¢enjima pokrivaju radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima.

Sustav DC stringova projektiran je za maksimalni napon koji je manji od maksimalnog dozvoljenog ulaznog
napona za inverter, u svim vremenskim uvjetima (temperatura do -25°C).

Izlazne elektricne karakteristike (MPP napon, MPP struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju
ulaznim elektri¢nim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Izmjenjivaci
imaju ugraden sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking)
fotonaponskog polja.

Projektiran je sljededi inverter: 1 x inverter 8 kW AC
Inverter ugraditi prema uputama i uvjetima proizvodaca. Paziti da se ne blokira odvodenje topline s invertera.
Inverteri trebaju imati ugraden MPP tracking sustav, zastitu od oto¢nog rada i sve ostale propisane zastite.

Takoder, DC/AC inverteri trebaju zadovoljiti i sljedece tehni¢ke parametre koji su propisani EES-om od strane
HEP-a, dakle, treba sadrZavati sljedece:

- uredaj za automatsku sinkronizaciju

- sustav za pradenje valnog oblika napona mreze

- zaStitni uredaj (U<, U>, f<, f>)

- zaStitni uredaj (nadstruja, kratkospojna, zemljopspojna)
- sustav zaStite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu

- podesenja:
. . s w2 Vrijednosti podeSenja
Funkcije zastite Podruéje podesenja prorade uredaja zastite
za odvajanje u izmjenjivau uredaja zastite Vrijednost prorade | Vrijeme djelovanja?

Prenaponska zastita (U>) 1,00 do 1,30 Uy 1,11 Un <100 ms
Podnaponska zastita (U<) 0,10 do 1,00 Un 0,85 Un <100 ms
Nadfrekventna zastita (f>) 50,0 do 52,0 Hz 51,0 Hz <100 ms
Podfrekventna zastita (f<) 47,5 do 50,0 Hz 47,5 Hz =100 ms
Ograni¢enje istosmjerne
komponente struje isporuéene u 1A 200 ms
mrezu

AVrijeme iskljuéenja, a kojeg ¢ini viijeme mjerenja i djelavanja zastite.
- uslucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon zastita mora odvojiti elektranu iz
paralelnog pogona
- otocni pogon nije dopusten
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- zaStita mora imati mogu¢nost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su
uzrokovali proradu zastite
- ostali uvjeti propisani EES

¥

Slika 1. Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER 8.0 smart energy

Inverteri posjeduju modul koji omogucuje komunikaciju invertera i web portala. Korisnik logiranjem na web
portal proizvodaca invertera moze vidjeti trenutne informacije o proizvodnji kao i statistike o prijasnjem radu
suncane elektrane. U tu svrhu potrebno je kabelom UTP cat.5e spojiti inverter na najblizu internet tocku u
objektu.

3.2.3 DC kabeli

Za razvod DC kabela, koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im izvodima i
pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe modula postavljaju se po utoru nosivih profila i
pri¢vrséuju vezicama te dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal na dijelu trase po krovu i zidu. Kabeli svake
grupe zavrsavaju u spojnom ormaru GRSE gdje se dovode na rastavljac-osigurace te se nakon toga dovode na
pripadni ulaz pretvaraca .

Za DC razvod predviden je DC solarni kabel oznake PV1-F i presjeka 1x4 mm?

Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem se kao vodic koristi finoZiéno pokositreno bakreno uze. Otporan na
UV zracenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena.

3.2.4 AC kabeli

Izlaz pretvaraca elektrane spaja se na zastitne elemente u spojnom ormaru kabelom s 5 bakrenih vodi¢a od 10
mm?, oznake FG160R16 5x10 mm?. Izlazni kabel prema glavnom razvodnom ormaru objekta GRSE spaja se
kabelom s 5 bakrenih vodi¢a od 10 mm?, oznake FG160R16 5x10 mm?.

Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem se kao vodic koristi finoZicno pokositreno bakreno uze. Otporan na
UV zracenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena.

Kabeli se polazu u metalne kanalice ili u plasti¢ne kanale.
3.3.5 Potkonstrukcija za montaZu fotonaponskih modula
Potkonstrukcija je za montaZu za ravnu konstrukciju krova. Na nosac se polazu aluminijske Sine i ucvrséuju

pomocu odgovarajucih spojnica. Spojnice se fiksiraju direktno u bocne stranice vala trapeznog lima,
odgovarajucéim vijcima.
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Predvidena je potkonstrukcija koja prati horizontalnu liniju krova, paneli se ne odizu u odnosu na krov veé prate
nagib krova.

Potkonstrukcija se odgovarajuéim tipskim montaznim priborom fiksira direktno u pokrov te na taj nacin osigurava
stabilnost.

Slika 2. Primjer montaze modula

3.3.5.1 Masa konstrukcije i modula

Masa fotonaponskog modula tipa je cca 21 kg. Ukupna masa pojedinacne suncane elektrane sa 20 modula iznosi
oko 420,00 kg. Okvirna masa potkonstrukcije procjenjuje se na oko 180,00 kg. Ukupna masa panela i
potkonstrukcije je oko 600,00 kg.

3.3.6 Prikljucni ormari (razdjelnice)

GRSE je razdjelnica suncane elektrane. AC izlazi iz svih invertera objedinit ¢e se u odgovaraju¢em
niskonaponskom ormaru GRSE . Razdjelnica sadrzi prikljuéne Cetveropolne osigurace (prekidace) za ulazne
strujne krugove iz invertera, zastitni uredaj diferencijalne struje (RCD 300mA, TIP A), prenaponske zastite na DC
i AC strani (tip I+11) i glavni ¢etveropolni isklopnik za odvajanje suncane elektrane od NN mreZe, koja je ujedno i
izvod za glavni izlazni kabel iz suncane elektrane prema instalaciji Kupca (glavnoj razdjelnici objekta). Zasebni dio
ormara jest i DC prihvat stringova iz FN polja, tj. cilindri¢ni dvopolni osiguraci za svaki string te prenaponska
zasStita za svaki MPP ulaz u svaki inverter. AC i DC dio razdjelnice trebaju biti izvedeni odvojeno, ¢vrstom
pregradom koju nije moguce ukloniti bez upotrebe alata. Razdjelnica suncane elektrane spojena je glavni
razvodni ormar objekta (GRO).

Glavni prekidac suncane elektrane je pod blokadom, plombiran i pod kontrolom HEP ODS sve dok nisu
ispostovani uvjeti propisani u EES.

Ormare je potrebno opremiti oznakama o priklju¢enom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira (zastitni
uredaji nadstruje i zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja trosilo ili grupa trosila mora
imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se trosilo spaja, tip kabla, broj Zila i presjek. U ormare je potrebno staviti
tropolnu shemu. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor od 0,8 m minimalno. Iskapcanje prikljucka na
mreZu obavlja se ru¢no pomocu isklopnog tipkala ¢ime se iskapca glavni prekidac ili ru¢nim iskljucivanjem
pojedinog osiguraca grupe panela ili invertera.

3.4. Prikljucak na EE instalaciju objekta

Prikljucak elektrane na mrezu jest na niskom naponu (NN), trofazan. Dakle, predmetna elektrana prikljucuje se
direktno na instalaciju kupca.

Buduci da se elektrana gradi pretezno za vlastitu potrosnju, elektrana ée se prikljuciti iza sluzbenog brojila HEP
ODS-a, gledano od smjera distributivne mreze, dakle, na strani instalacije kupca (u GRO). Brojilo koje HEP ODS
uvjetuje jest dvosmjerno i evidentira prolaz energije u oba smjera.
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U distributivhu mrezu plasirat ¢e se samo visak energije iz FN elektrane, ostalo se potrosi na predmetnoj
gradevini.

Konkretne uvjete prikljucenja propisuje HEP ODS u elektroenergetskoj suglasnosti (EES). Uvjeti prikljucenja
elekrane prema slici HEP obuhvaceni su projektnom dokumentacijom i prikazani u grafickom dijelu, nacrt br.
004 — BLOK SHEMA SUNCANE ELEKTRANE.

Principijalna blok shema suncane elektrane prikljucene na elektroenergetsku mrezu:

RAZGRANICENJE
VLASNISTVA

KUPAC SA HEP ODS

VLASTITOM

ELEKTRANOM

FN MODULI :]l

SREDNJONAPONSKA

GRO OBJEKTA |
MREZA

FN PRETVARACI

L

POTROSNJA
OBJEKTA

3.5. Izvodenje instalacija

Instalacije izraditi u skladu s vazecom tehni¢kom regulativom, upotrebljavati kabele, niskonaponsku sklopnu
opremu i ostale elemente elektrotehnicke instalacije prema vazeé¢im normama. Kompletne instalacije izraditi
prema pravilima struke.

Predvidene su glavne trase za polaganje energetskih i FN kabela, predvidene su PK police i zastitne cijevi. FN
kabele na krovu poloZiti ispod FN panela, uz profile potkonstrukcije, kabele ucvrstiti na profile pomocu
plasti¢nih vezica, tako da spojni FN konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi. FN kabele izvan PK
kanalica polofZiti u zastine cijevi (UV otporne).

Na prolazima kroz pozarne sektore obavezno koristiti protupozarne brtve!

Vaino: Prilikom izrade gradevinskih proboja na postojeéem objektu obavezno konzultirati ovlastenog
inZenjera gradevinarstva i po potrebi proboje provjeriti odgovaraju¢im statickim proracunom!!

3.6. Zastita od elektricnog udara

3.6.1. Osnovna zastita

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprijeCeno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno
zadiranje u podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN
kabeli i DC/AC inverteri su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.
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3.6.2. Zastita u slucaju kvara

Zastita istosmjernih strujnih krugova

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojac¢ana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od
panela do invertera) kao jedini mogudi izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojacanu izolaciju,
a prema normi HD 60364-4-41 (Zastita od elektricnog udara), smatra se da i kabeli s osnovhom izolacijom
zadovoljavaju zahtjeve EN 61140 za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih
izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase FN kabela. FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju
opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na jednom panelu iznosi cca 35V.

Zastita istosmjernih krugova ugradena je dijelom direktno u inverter, a dijelom u samim stringovima. Zastita
istosmjernih (DC) strujnih krugova sastoji se od prenaponske zastite i zastite od kratkog spoja niza. Zastita od
kratkog spoja i reverznih struja realizirana je osigurac¢ima (15 A) na svakom stringu, a prenaponsku zastitu ¢ine
odvodnici prenapona tipa I+l ugradeni direktno u inverter.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijesena je automatskim iskljucenjem napajanja pomocu zastitnog
uredaja diferencijalne struje (FID/RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Zastita izmjeni¢nog strujnog kruga smjestena je u GRSE ormaru. Nadstrujna zastita osigurana je dvopolnim
automatskim prekidatem s daljinskim okidatem, a zaStita od indirektnog dodira zaStitnim uredajem
diferencijalne struje — FID sklopkom (300 mA, TIP A) te kombiniranom strujno-zastinom sklokom (30mA) na
izvodima za uti¢nicu. Na izlazu elektrane postoji i dvopolna osigurac-sklopka s kratkospojnicima u svim fazama i
nuli za vidljivo odvajanje strujnog kruga elektrane od mreze. Za zastitu od prenapona na AC sabirnicu je ugraden
i odvodnik prenapona tipa I+Il.

3.7. Isklju€enje u nuzdi
Potpuno isklju¢enje fotonaponske elektrane izvedeno je preko strujnih kontakata dvopolnog prekidaca u
spojnom ormaru GRSE. Iskljucenje se vrsi:
- ru¢no pomocu isklopnog tipkala (gljive) ¢ime se iskapca dvopolni prekidac.

Oprez: i nakon iskljucenja izmjenjivaca, kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC kabeli)
je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!

3.8. Uzemljenje i izjednacenje potencijala

Sve FN panele kao i pripadnu nosec¢u konstrukciju treba uzemljiti na uzemljivacki sustav gradevine. Metalne mase
SE na krovu treba obavezno povezati s postojecom LPS (gromobranskom) instalacijom - povezati na postojece
LPS (gromobranske) hvataljke, Al Zicom d=8mm.

Sve odvojene metalne dijelove potkonstrukcije (Sine) medusobno galvanski povezati.

Ukoliko paneli nisu montirani na zajednicke Sine, koje ih medusobno galvanski povezuju, veé su na zasebnim
noseéim elementima, potrebno je sve panele medusobno galvanski povezati, Zicom P/F Cu 16 mm?.

Vaino: paziti na elektrokemijski naponski niz - na otvorenom (vlaZnom) nije dozvoljeno direktno spajati
aluminij (potkonstrukcija) i bakar (P/F) Zica, zbog elektrokemijske korozije, stoga treba koristiti originalne
dvometalne spojnice ili treba koristiti Al Zicu i Al spojnice za spoj na aluminijsku potkonstrukciju.

3.9. Prenaponska zastita

Prenaponska zastita bira se ovisno o postoje¢em LPS sustavu objekta (krova) na koji se montira SE elektrana.

Tablica 1.  Pregled mjera prenaponske zastite
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Postoji vanjska mjera Sigurnosni razmak odrZzan Izjednacenje  Zastita od
zastita od udara prema HRN EN 62305 potencijala prenapona
munje
DA Sustav zastite od udara munje DA min. 6mm? DC: tip 2
rilagoditi HRN EN 62305 .
prilag AC:tip1
DA Sustav zastite od udara munje NE min. 16mm? DC: tip 1
rilagoditi HRN EN 62305 .
priiag AC: tip 1
NE Ako ne postoji moguénost - min. 6mm? DC: tip 2
direktnog udara munje .
g J AC: tip 2

Predvidena je prenaponska zastita postrojenja na DCi na AC strani.

Na DC strani predvideni su odgovarajuci odvodnici prenapona tip 1+2, ugradeni u inverter; za svaki MPP treker
tj. za svaki par DC kabela koji ulazi u inverter, predviden je zasebni set odvodnika prenapona.

Na AC strani predvideni su odvodnici prenapona tip 1+2 u sklopu glavne razdjelnice suncane elektrane GRSE.

3.10. Znacajke instalacije prema vanjskim utjecajima

Kompletna oprema suncane elektrane predvidena je za vanjsku uporabu, FN paneli, inverteri, kabeli, spojna
oprema deklarirana je za vanjske utjecaje i uporabu na otvorenom.

FN paneli: temp. podrucje -40 do +85°C, otpornost na tucu i optereéenje snijegom.
Inverteri: temp. podrucje -25 do +60°C, odgovarajuca IP zastita.

Pretpostavka je da sve komponente zadovoljavaju odnosne norme.

3.11. Tehnicka svojstva i uporabni vijek elektricne instalacije

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz
propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektricne instalacije, gradevina i elektri¢na
instalacija podnesu sve utjecaje uobic¢ajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe
gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

- pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,
- elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vecu od dopustene,

- potrosnju elektri¢cne energije vecu od dopustene.

Projektirano vrijeme uporabe suncane elektrane je 25 godina koliko traje garancija za panele. Na kraju tog
razdoblja elektrana bi trebala isporucivati min. 80% projektirane snage.

3.12. Ispitivanje i pustanje u probni rad:

Prema normi HD 60364-6 Trebaju se izvesti sljededa ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno
izvoditi sljedecim redoslijedom:
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a) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2), ukljucuje i zastitni vodic tj. spajanje metalnih masa na SIP ili PE
b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (vidi 61.3.3),
c) zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),
d) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),
e) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca, mjerenje otpora
petlje kvara)
f) dodatna zastita (vidi 61.3.7),
g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),
h) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),
i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),
j) pad napona (vidi 61.3.11).
U sklopu funkcionalnih ispitivanja napraviti sljedeca ispitivanja:
- ispitivanje funkcionalnosti svih sigurnosnih funkcija koje ima elektrotehnicka instalacija (isklju¢ivanje u slucaju
hitnosti)
Nakon dovrsenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti
pocetni izvjeStaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti proSirenja instalacije obuhvacene izvjestajem
zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima.
Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:
- zapise pregledavanja
- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljucujuci s
njim povezanu zastitnu napravu i moraju se zabiljeziti rezultati odgovarajudih ispitivanja i mjerenja. lzvodac je
duZan investitoru predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s nacinom koristenja i odrzavanja izvedene
instalacije.

Suncana elektrana treba na mjestu priklju¢enja na javnu EE mrezu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema
HRN EN 50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pustanja u pokusnirad i za
vrijeme pokusnog rada treba se mjeriti kvaliteta elektri¢ne energije prema HR EN 20160 i provjeriti jesu li
izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica. Suncana elektrana ne smije ometati rad mreznog ton frekventnog
signala i sustava daljinskog vodenja.
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3.13. Procjena proizvodnje elektricne energije

Procjena ocekivane godiSnje proizvodnje energije sunc¢ane elektrane provedena je u programskom paketu PV Sol
i iznosi 8.306,10 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze odstupati zbog meteoroloskih odstupanja i nacina
odrzavanje elektrane.

Najveca mjesecna proizvodnja se oCekuje u srpnju i to 1.261,50kWh. Najmanje mjesecna proizvodnja se ocekuje
u prosincu i to 161,23 kWh. Omjer proizvodnje u najizdasnijem prema najoskudnijem mjesecu je 7,82 . Prosjecna
mjesecéna proizvodnja je 692,18 kWh. U tabeli je prikazana energetska bilanca po mjesecima.

Ozracenost Srednia
vod. plohe d ) Elektricna
- nevna -
Miesec ukuvpm!n temp. energija
) Suncevim proizvedena
ot zraka .
zraéenjem u modulima
[kWh/m?] [°C] [kWh]
Sijecanj 31,212 0,23407 197,29
Veljaca 49,699 1,7705 334,11
Ozujak 95,082 6,8078 625,92
Travanj 129,59 11,919 895,32
Svibanj 168,21 16,937 1139,8
Lipanj 178,5 20,521 1248,9
Srpanj 184,84 22,42 1261,5
Kolovoz 159,97 21,827 1053,7
Rujan 102,2 16,038 709,31
Listopad 69,155 11,679 444,55
Studeni 35,26 6,7698 234,49
Prosinac 25,528 1,6898 161,23
Projektant:

Josip Kolenko, dipl. ing. el

JOSIP HOLENKO
dipling.el \}kJQ

E718  OVLASTEN(L EMJER
ELEKTROTEHNIKE L}l‘l}f
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4 DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINIH | DRUGIH ZAHTJEVA
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4.1 Proracun snage suncane elektrane

Snaga modula: 450 Wp;
Broj modula: 20;
DC FN snaga: 9,00 kWp.

AC snaga invertera: 1 x 8 kW;
Ukupna izlazna AC snaga elektrane na glavhom: 8,00 kW AC.

Predmetni tehnicki proracun obuhvaca izgradnju suncane elektrane poslovne zgrade preteino za vlastitu
potrosnju.

Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN MODUL TRINASOLAR TSM 450Wp

Nazivna snaga na STC W] 450 W
Napon otvorenog kruga [V] 52,90 V
Struja kratkog spoja [A] 10,74 A
Napon u PP tocci [v] 44,60 V
Struja u MPP tocci [A] 10,09 A
Temperaturni koeficijent napona [% / °K] -0,30 %/ °C

FN IZMJENJIVAG SMA Sunny Tripower 8.0 kW

Nazivna snaga na STC [kW] 8,0 kW

Max. ulazni napon vi 1000 V

MPPt raspon vi 330 - 800 V

Max. ulazna struja po mppt sklopu [A] 12.5/125A

Broj MPPt sklopova [kom] 2/A:1; B:1 kom
4.2 Proracun napojnog kabela

maksimalne izlazne struje invertera: 35 A

ukupan broj invertera po elektrani: 1

Ukupna max. izlazna struja: Imax= 35 A.

Prema tome predviden je prekida¢ 50A i kabel FG160R 5x10 mm?.

Prema vaZecoj normi HD 384.5.523 S2, dozvoljeno strujno optereéenje Cu kabela 10 mm? s PVC izolacijom za dati
tip polaganja iznosi 61A.

Struja tereta=35A = struja zastitnog uredaja=50A = maksimalna dozvoljena struja kabela=61A.
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4.3 Proracun prilika na DC razvodu

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC SMA SUNNY TRIPOWER 8.0 Kw

Najveci ocekivani napon na ulazu u prefvarac iznosi:

Unmax (0¢) = Npvmogu * Upc * 1+ T #K); T=T_10c —Tsrc W
NPVmoduI UDC K
10 49,70 -0,33
string

Najveci o€ekivani napon je manji od 1000 V

TSM450Wp
I

- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u otvorenome krugu i temperatura ¢elija je niska
- kontrola na -10°C

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC SMA SUNNY TRIPOWER 8.0 Kw

Najmanji oéekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

Unin (0c) = Nevmodwt * Unpp ¥ (1 + T+ K); T = Tgor — Tsre Uwminoc) = 394,36
NPVmoduI UDC K
10 47,20 -0,47
string

Najmaniji o€ekivani MPP napon je unutar granice MPPT raspona pretvaraca ( 330-800V)

TSM450Wp
|
- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u mpp tocci i temperatura celija je visoka
- kontrola na +60°C

4.4, Proracun pada napona
DC strana:
KONTROLA PADA NAPONA DC RAZVODA
String: INV. 8kW
Uwep (V) | 183,00
Npanel 10
ee (A) | 10,09
£ (m) 20
A (mm?) 4,0
Au (V) 2,26
Au (%) 1,23
U JEDNADZBU JE UVRSTEN NAJDUZI STRING PO INVERTERU ZA KONTROLU PADA NAPONA.
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AC strana:
KONTROLA PADA NAPONA AC RAZVODA PO ELEKTRANI
- - "P.¢, 10° B¢, 2-10°
K(Cuy=56 ST/ . U=380V  U%=uy%tu %=1t 10 S Fcb 210 10,16 %
i=1 Ai Ki 'Uﬂ i=1 Ak Ki 'Uf
K (Al)= 35 U= 220V
Pias (KW) 8,00
£, (m) 15
A (mm?) 10,0
K, 56
Piat (KW)
L (m)
A (mm?)
K

Padovi napona su u dozvoljenim granicama.

4.5

Proracun zastite od elektricnog udara

Zastitni uredaj diferencijalne struje (RCD), 300mA, tip A:

STRUJA PRORADE ZUDS

R - otpor uzemljenja
Uq - dozwoljeni napon dodira
Al - diferencijalna struja greSke
0,03/0,5/0,3 /0,1 A
Uy =50V Al =

R<Ys < 166,67 ©
Al

Prema normi HRN HD 60364-4-41

Znacajke zastitnih naprava (vidi 411.4.5) i impedancije strujnih krugova moraju ispuniti sljedeéi zahtjev:

Zs X la < Uo
gdje je
Zs impedancija u ohmima (Q) petlje kvara koja obuhvaca
- izvor
- linijski vodi¢ do mjesta kvara
- zastitni vodi¢ izmedu mjesta kvara i izvora
Ia struja u amperima (A) koja prouzrocuje automatsku proradu isklopne naprave u vremenu

odredenom u 411.3.2.2 ili 411.3.2.3. Kad se uporablja strujna zastitna sklopka (RCD), ta struja je

preostala (diferencijalna) proradna struja kojom se postize isklop u vremenu odredenom u

411.3.2.2ili411.3.2.2.

Uo nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji izmjenic¢ne struje (a.c.) ili istosmjerne struje (d.c.).

Napomena: koristi se ZUDS sustav, dakle koristi se uzemljenje iz javne EE mreze, tako da c¢e otpor petlje biti
sigurno ispod maksimalno dozvoljenog. Dodatno, PE sabirnica u glavnoj razdjelnici elektrane spojit ¢e se na
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temeljni uzemljiva¢ objekta i time dodatno smanijiti otpor uzemljenja tj. otpor petlje relevantan za proradu RCD

uredaja.
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5 PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE
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5.1 Primijenjeni propisi i pravila

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15)

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SL SFRJ 13/78-382, ¢l. 21, 22, 39, i glava 4.i 5)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08, 33/10)

5.2 Elaborat zastite na radu

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je uporaba vodova, kabela i
uredaja u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeéa tehnicka rjesenja glede
udovoljavanja tom zahtjevu:

Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

e toplinskom i elektricnom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom
spoju,

e utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

e funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektri¢ni vodovi, kabeli i uredaji zasti¢eni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektri¢ne struje
instalacijskim osiguraCima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osigurac¢ima, osigurac¢ima velike
prekidne modi ili prekidacima sa zastitom od preopterecenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim
vrijednostima struje trosila i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje
omogucduje uporabu vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektricni vodovi zasticeni su na mjestima gdje su moguéa mehanicka oSteéenja cijevima od tvrdog PVC,
savitljivim metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima polozenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucoj
zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zaStite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je sprecavanje nastanka
previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, ograni¢avanje vremena trajanja tog napona i spre¢avanje pojave
razlike napona na ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom
premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajanja. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja za udovoljenje
tog zahtjeva:

e Sustav zasStite od previsokog napona dodira (TN-C-S) predviden je automatskim iskljucivanjem napajanja
primjenom zasStitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje
(RCD/FID). Sve prema elektroenergetskoj suglasnosti. U tu svrhu razvod elektroinstalacija za presjeke do 16
mm? izvesti troZilnim kabelima koji u sebi sadrZe posebni zastitni vodi¢ (PE vodig) s izolacijom u Zuto-zelenoj
boji. Na taj vodic spojeni su zastitni kontakti prikljucnica i svi metalni dijelovi elektri¢nih uredaja i trosila koji
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e u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slu¢aju kvara mogu doci pod napon i nisu stupnja dvostruke
izolacije. Drugim krajem vodic€ je spojen na zastitnu sabirnicu u odgovarajuéoj razdjelnici. Zastitna sabirnica je
odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16 mm?
razvod izvesti troZilnim vodovima i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici neutralna
i zastitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima isti stupanj izolacije
kao i fazni.

e Na elektricnim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno
sprecava slucajni dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su svojim izolacijskim plastem, a na
posebno ugroZzenim mjestima dodatnom mehani¢kom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguradi, prikljucci,
kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno kudéiste, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se
otvoriti bez uporabe alata, a na vratima ¢ée biti postavljen natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod
naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko aparata sa otvorenim kontaktima, bit ¢e postavljena izolacijska
pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u mrezi predvidena je automatskim isklju¢enjem, zastitnim
uredajem nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS). Tip razvodnog sustava
je TN-C-S. Sve prema uvjetima HEP-a.

Za eliminiranje mogucnosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu
pod naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno vodi¢em P/F
4 mm? spojenim preko sabirni¢ke kutije na uzemljiva¢ vodi¢em P/F minimalnog presjeka 6 mm?2,

Za ispunjenje zahtjeva pravila zastite na radu za osiguranje ljudi i gradevina od udara groma i spreavanja
nastanka pozara uslijed atmosferskih praznjenja projektirana je gromobranska instalacija. Gradevina je
opremljena klasicnom gromobranskom instalacijom s Faraday-evim kavezom. Kao gromobranski uzemljivac
upotrijebljen je trakasti uzemljivac poloZzen u temelje gradevine. Iz uzemljivaca su napravljeni izvodi za odvode i
uzemljenje razdjelnice RP. Primjena i raspored opreme i materijala izvrSen je tako da je postignuta potrebna
mehanicka ¢vrstoca i termicka izdrzljivost.

5.3 Prikaz tehnickih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od pozara

Uzroci nastajanja poZara zbog elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih
spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja
uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koristenja i odrzavanja.

Temeljni nacin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u
granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno
odrZavanje elektroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preoptereéenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih
troSila provedene su niskonaponskim osigura¢ima za upotrebu u domacinstvu i slicne svrhe, instalacijskim
automatskim osiguracima ili niskonaponskim osiguracima velike prekidne modi.

Zastita vodova, kabela i na njih prikljuenih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih
osiguraca ili niskonaponskih visokoucinskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su
nezapaljive i toplinski izolirajuce podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.
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U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specificne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektricna ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija viSe njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povecavaju
mogucnost pojave kvara.

Jednako tako specificne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima pojava kvara
na elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teZe posljedice nego Sto bi one bile
kod normalnog stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zastita je provedena jac¢im dimenzioniranjem parametara:

e uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slucaju visih temperatura

e pojaCavanjem izolacije dodatnim uvlacenjem vodova u izolacijske cijevi

e odabiranjem vodova s mehanicki poja¢anom izolacijom ili njihovim uvlaéenjem u metalne cijevi radi
dodatne mehanicke zastite.

U drugom slucaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara

su znatno tezZe. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanijila ili eliminirala opasnost za takve

uvjete predvideno je:

e uslucaj prasine u zraku, zastita od poveéane opasnosti nastanka kvara, a time i mogucnosti izbijanja pozara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

e uslucaju postojanje vlage u zraku, moguénosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi
nalaze uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja poZara, projektirana je
gromobranska instalacija objekta.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su cetiri
odvodnika prenapona izmedu vodica (tri fazna vodica te nulti vodic) i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elektricnoj instalaciji u sluaju pozara ili u sluaju potrebe za brzom
intervencijom, predvideno je postavljanje automatskog prekidaca sa daljinskim okidacem u glavnoj razdjelnici
lokala, kojim se moze iskljuciti kompletna instalacija u lokalu bilo direktnim djelovanjem na prekidac, bilo ru¢nim
isklju¢nim tipkalom ¢iji je radni kontakt ugraden u strujni krug daljinskog okidaca.

U vecim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve
projektirana je protupanic¢na (nuzna) rasvjeta koja u slucaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od 120
minuta.

Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zastite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektricne struje, izvoditelj
elektoinstalaterskih radova treba se pridrZavati opisanih tehnickih rjeSenja, raditi paZljivo, suglasno citiranim
propisima i pravilima struke.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukladno tehnickom listu i uputi izdanoj od strane proizvodaca.
Preporuka je koristenje modula koji su razvrstani u klasu” A” , — sukladno normi EN 61730-1, koja se u pogledu
gorivosti svrstava u razred Il. Svaka krovna zavrsna obloga, pa tako i moduli moraju imati razred reakcije na
pozar B (krov) t1 - ispitivanje gorivosti na letece Cestice.

MontaZa elektricne instalacije solarnih panela

Zahtjevi koji se postavljaju na kablove za opskrbu solarnih elektana su:

e materijal vodica kabela : pokositreni bakar (otporan na viSe temperature od bakra)
e zaStitni razred: najmanje Il

o izolacija: dvostruka iz krizno vezanog poliolefina (xlpe)

. otpornost protiv UV zracenja

. halogen free

. otpornost protiv kiselina i luZina

o kompaktnost i otpornost protiv trosenja

e otpornost protiv hidrolize i amonijaka
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Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom

e  istosmjerna struja ili istosmjerna elektri¢na struja - ima u tijeku vremena stalnu ili konstantnu jakost i trajno
jedan te isti smjer

e  sukladno smjernici DIN VDE 0100 istosmjerna struja koja djeluje na covjeka opasna je od 120 V pa na vise
u suhim prostorima, odnosno od 15 v pa na viSe u vlaznim prostorima

o prilikom vatrogasne intervencije u sluc¢aju pozara panela minimalna udaljenost gasitelja od panela pri
gasenju vodenom maglom iznosi 5 m, a prilikom gasenja vodenim mlazom iznosi 10 m

o iz prethodno navedenog razloga u gradevini na kojoj je postavljena solarna elektrana obavezna je ugradnja
prekidaca na jednosmjernoj strani pretvaraca (izmjenjivaca)

e  prekidac na jednosmjernoj strani pretvaraca treba biti postavljen Sto blize modulima iz razloga da instalacija
istosmjerne struje bude $to kraca

e  sklopka za aktiviranje prekidaca mora biti postavljena na vidljivom i trajno dostupnom mjestu gradevine,
kako bi se u slucaju opasnosti mogla sto brze aktivirati

e sklopku za aktiviranje prekidaca treba povezati na instalaciju kabelom otpornosti na pozar 30 minuta

Smjestaj pretvaraca (izmjenjivaca)

Pretvarace treba smjestiti:

o izvan evakuacijskih puteva

o potrebno ih je zastititi od utjecaja praha, vode i vlage (IP zastita)

o pri odabiru pretvaraca potrebno je voditi racuna o uvjetima okoline u koju se postavljaju (temperatura,
vlaga)

o ukoliko je prostorija pretvaraca smjestena u gradevini, ta prostorija mora biti suha, bez prasine i ne izloZzena
visokoj temperaturi

o ako je instalacija do pretvaraca izvedena u protupozarnoj izvedbi, onda i sama prostorija mora biti zaseban
pozarni odjeljak

o u prostoriji za smjestaj pretvaraca mora biti postavljen minimalno jedan prijenosni vatrogasni aparat punjen
s CO2, sa minimalno 89B

o na udaljenosti od minimalno 1 m od pretvaraca ne smije biti gorivog materijala

Oznacavanje sklopke za isklop solarne elektrane
Sklopka za isklju¢enje solarne elektrane nalazi se na glavhom ormaru elektrane i mora biti vidljivo oznaéena.

Akumulatori za pohranu elektricne energije

Ukoliko ¢e za pohranu elektricne energije u gradevini biti predvideni akumulatori, prostorija za smjestaj

akumulatora mora zadovoljiti slijedece uvjete:

e  prostorija mora biti izvedena kao zaseban pozarni odjeljak

e  prostorija mora imati u¢inkovitu ventilaciju i hladenje kako bi se izbjeglo stvaranje eksplozivne atmosfere
(alternativa koristenje suhih “gel” baterija)

Pozarni nacrt solarne elektrane

. za svaku gradevinu na kojoj je montirana solarna elektrana mora biti izraden poZarni nacrt

o poZarni nacrt nije uputstvo za postupanje u slucaju poZara ve¢ daje informaciju o elektrani vatrogasnoj
postrojbi

. vlasnik gradevine nakon montaZe pozarni nacrt mora dostaviti na uvid nadleznoj vatrogasnoj postrojbi
koja na osnovu njega izraduje operativno-takticki plan gasenja u slucaju pozara te gradevine

o pozarni nacrt treba biti u pozarnom ormari¢u na procelju koji je u svakom trenutku dostupan u slucaju
vatrogasne intervencije

5.4 Program kontrole i osiguranja kakvoce
Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i
mjerenja kako bi se po zavrsetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.
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Izvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji svojom
kvalitetom i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodaca opreme
kod montaZe i posebne tehni¢ke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehnickim
propisima, pravilnicima, poStujuci iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvodaC je nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog pregleda
obvezatan nadzornom inZenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehnic¢kim zahtjevima
za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trziSte stavljati samo proizvod

koji je sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U sluc¢aju kada Zakon o
tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) to trati,
uz proizvod moraju biti priloZene upute i podaci o sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji
je to tehnickim propisom propisano mora biti oznacen oznakom sukladnosti u skladu s Pravilnikom o
obliku, sadrzZaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim zahtjevima (NN RH br.
46/08)

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedece propise:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 41/10)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 23/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11),

kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa” trebaju imati oznaceno:

o predmet ispitivanja
o vrsta ispitivanja

. metoda ispitivanja
o rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zastite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preoptereéenje, mehanicka zastita), instalacija vatrodojave, uzemljivac,
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivata, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske
povezanosti svih metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrsine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze
instalacije za zastitu od djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog
otpora instalacije, provjera nazivne struje osiguraca u odnosu na presjek Sticenog kabela, provjera vatrodojavne
instalacije i ostale vrste specificnih ispitivanja koja su nuzna da se potvrdi ispravnost instalacije ¢ija bi
neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i gradevinu.

Metode ispitivanja:

Pregledom: ispravnost instalacije za zastitu od djelovanja munje, povezanost metalnih povrsina krovista sa
hvataljkama ili odvodima, nazivna struja osiguraca, stupanj mehanicke zastite u odnosu na stvarni vanjski utjeca;j,
propisno oznacavanje neutralnog (N) i zastitnog (PE) voda, nacin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i
razdjelnicama, oznake strujnih krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica,
funkcionalnih plocica i ploCica upozorenja, pristupacnost opremi i uredajima za posluZivanje i odrzavanje, zastita
od elektricnog udara mjerenjem razmaka kod zastitnih prepreka i kucista, zastitne mjere od Sirenja vatre i
toplinskog utjecaja vodova i kabela opterecenih nazivnim strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja
glede sigurnosnog razmaka lucnih komora prema ostalim elementima i kucistu, prorada zastitnog uredaja
diferencijalne struje, iskljucenje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zastitnih vodica i ekvipotencijalnih
traka, izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.
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Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektri¢nog otpora
naponom 4 do 24 V istosmjerne ili izmjenic¢ne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.

Elektri¢ni izolacijski otpor mjeri se izmedu vodica pod naponom, uzimajuéi dva po dva (prije povezivanja opreme),
te izmedu svakog vodic¢a pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je
500V, a otpor ne smije biti manji od 500 kE.

Jacina rasvjete mjeri se luxmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljivaa mjeri se instrumentom s pomoc¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima
sa unesenim podacima o nacinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zakljuckom da li
rezultati ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola,
datum, ime i prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na posljednju stranicu
gradevinskog dnevnika.

Popis hrvatskih normi ¢ija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

o HRN EN 60529: 2000+A1: 2008+A2:2014 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zastita

o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme

o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektricne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne

instalacije ili prostore
Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6 Niskonaponske elektricne instalacije — 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:2016; HD 60364-
6:2016) (Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification (IEC 60364-6:2016; HD 60364- 6:2016)
Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz
projekta gradevine, ali ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugacdiji rok,

— Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugacdiji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Potrebna mjerenja i ispitivanja

Nakon zavrsetka svih radova izvodac je duZan provesti sva potrebna mjerenja:

- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

- izmjeriti razinu rasvijetljenosti u prostorijama

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje
potencijala

5.5 Vijek trajanja projektirane elektro instalacije

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija
odrZava redovito i u skladu s vaze¢im propisima.
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5.6 Odrzavanje elektro instalacije

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnicka svojstva za Zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito
odrzavana. Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje
zahtjeva odredenih projektom gradevine i ovim. OdrZavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

e redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i
pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,

e izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom
gradevine odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektricne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom
gradevine i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektricne instalacije u njoj, te:

e  zapisnicima (izvjes¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije

e  zapisnicima o radovima odrZavanja.
Za odrzavanje elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektricna instalacija izvedena, odnosno one koji

imaju povoljnija svojstva. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Fotonaponska elektrana je automatizirano postrojenje koje ne zahtijeva posebne uvjete koristenja u normalnom
i tranzijentnom radu. Intervencije stru¢nih osoba potrebne su samo u slu¢ajevima kvara pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu suncanu elektranu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog toga
zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca opreme i
zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvodac opreme u svojim uputama propisuje
periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Osnovne radnje odrzavanja su:
- vizualni pregled modula i eventualno pranje povrsine mekom vodom (posebno treba obratiti paznju

na pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na priklju¢noj kutiji), u pravilu bi kiSa trebala isprati
necisto¢u s obzirom na to da su moduli pod nagibom i glatke povrsine),

- (iSc¢enje filtera na ventilatorima pretvaraca i spojnog ormara,

- pritezanje vij¢anih spojeva,

- pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paznju na strelice koje oznacavaju tok energije),

- pregled ispravnosti DC osiguraca, automatskih prekidaca i katodnih odvodnika prenapona,

- zamjena baterije u pretvaracu.

Vlasnik objekta duzan je odrZavanje elektroinstalacija povjeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angatzirati specijaliziranu firmu.

Projektant:
Josip Kolenko, dipl. ing. el

“ JOSIP HOLENKO
dipling.el.
ENJER \}\JQ

E718 OVLASTENLI
ELEXTROTEHMIKE b‘ 3

ELEKTRO PROJEKT d.o.0. ® Zagrebacka ulica 89, 42000 Varazdin ¢ OIB 99322135723 ¢ T +385 99/190-0232




. ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — VISENAMJENSKI CENTAR o o
Gradevina: ROVISEE ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUNCANE
ELEKTRANE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 6
ELEKTRO PROJEKT 400 |Gl- Projektant: Igor Barberi¢, dipl.ing.grad. Rev.: TD: Datum: | List:
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el 0 2500/081_SE 04.2025. | 45/ 49
5.8 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom

Medusobno spajanje vodova dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama odgovaraju¢im priborom. Uvrtanje dva
ili viSe vodica i njihovo zamatanje izolacijskom trakom ne smatra se spajanje "odgovaraju¢im priborom".
Obujmicama poloZene vodove od ulaza u instalacijsku sklopku ili priklju¢nicu do 2,5 m od nivoa gotovog poda
dodatno mehanicki zastiti plasti¢nim cijevima. Vodove, kojima se prikljucuju motori, od izlaza iz poda ili odvajanja
od zida do ulaza u motor, zastiti metalnom savitljivom cijevi. Preko zavrsetka cijevi i uvodnice priklju¢ne kutije
motora treba navudéi dvostruki kol¢ak iz programa pribora za instalacije u tehnologiji monolitnog nalijevanja
betonom ili originalnu nastavlaku.

Perforirane kabelske kanale montirati su direktno na zid ili na originalne nosace proizvoditelja kanala. Kanale i
nosace treba na zid ucvrstiti iskljuc¢ivo uporabom originalnih zidnih umetaka ("tipli") i vijaka proizvoditelja kanala.
Na taj nacin se jedino postize garantirana nosivost. Sve kanale bez obzira na nacin montaze treba prekriti
originalnim poklopcima. Kanali trebaju cijelom svojom duljinom diniti jednu galvansku cjelinu. Vodovi se u
kanalima montiranim direktno na zid uévrséuju plasti¢nim nazupcanim trakama. Jednom trakom dozvoljava se
povezivanje najvise tri voda u jedan snop.

Cijevi se polaZzu u zavrsni sloj betona ili pod Zbuku, tako da minimalna debljina zZbuke iznad njih bude 1cm. Na
izlazu iz poda treba ostaviti slobodni kraj u minimalnoj duljini 10 cm. Na izlazu iz zida treba ugraditi lulicu. Nakon
uvlacenja voda prostor izmedu voda i stjenke cijevi na izlazu ispuniti elektrokitom.

Svaki kabel kojim se direktno napaja jedno trosilo treba na pocetku i na kraju oznaciti prikladnom oznakom.
Oznaka treba biti takva i uévrséena na takav nacin da se postigne trajnost.

Svakom stavkom razdjelnice obuhvacena je nabava specificiranog materijala prema stavci troskovnika, izrada
razdjelnice u skladu s vazec¢im propisima i tehnic¢kim opisom, dobava razdjelnice na gradilisSte, montaZa na nacin
opisan u tehnickom opisu, te spajanje svih dolaznih i odlaznih kabela.

Razdjelnice s NV osigura¢ima treba opremiti ruckom za vadenje osiguraca. Instalacijske osigurace ugraditi
komplet s kapom, topljivim umetkom i kalibracijskim prstenom. Preko elemenata na vratima ugraditi prozirnu
plocu od izolacijskog materijala radi zastite od slu¢ajnog dodira.

Ovisno o tipu i izvedbi, razdjelnicu treba obojiti temeljnom i dekorativnom bojom, izraditi i postaviti oznake
elemenata razdjelnice u skladu s tropolnom shemom i tehnickim opisom, predvidjeti sitni spojni materijal,
plasticne kanale, nosac rednih stezaljki, vodiCe za oZiCenje glavnih i pomocénih strujnih krugova, natpis o
prisutnosti napona prema hrvatskim normama, natpis s nazivom razdjelnice, natpisne plocice iznad komandno-
signalnih elemenata, tropolnu i strujnu shemu zasti¢enu crnim koricama i plasticnom folijom, a za glavnu
razdjelnicu i uputama za davanje prve pomodi u slucaju udara elektricne struje.

Sve oznake na razdjelnici trebaju biti izradene na nacin koji osigurava trajnu Citljivost teksta i prijamljivost plocice.
Razdjelnice treba ispitati glede ispravnosti montaze i funkcionalnosti svakog elementa ponaosob i citave
razdjelnice kao jedne funkcionalne cjeline.

Sve radove na spajanju elektrouredaja koji osiguravaju normalni rad strojarskih instalacija (motori, motorni
pogoni zaluzina, ventila i slavina, regulacijska pojacala, ticala, termostati, presostati, razni senzori, trobrzinske
sklopke i sl.) treba izvesti u dogovoru sa izvoditeljem strojarskih instalacija i zajedno s njim dovesti postrojenje u
potpunu funkcionalnost, tako da u pogonu budu postignuti svi projektirani parametri.
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Nakon zavrsetka svih radova izvoditelj je duZan provesti sva potrebna mjerenja, a posebno:

e otpor uzemljenja uzemljivaca

e postignut nivo jakosti rasvjete

e otpor petlje struje kratkog spoja

e izolacijski otpor izmedu vodi¢a medusobno i prema masi

i 0 tome sastaviti pismeno izvjesce.

Prije tehni¢kog pregleda izvoditelj je duzan provjeriti, da li instalacija u potpunosti udovoljava projektiranim
zahtjevima. Ako dio instalacije nije u funkciji, treba dati pismeno izvjescée, s opisom koji dio instalacije nije u
funkciji, te navesti razlog zasto instalacija nije zavrsena. Uz izvjeSce o rezultatima mjerenja i gotovosti instalacije,
potrebno je na tehnickom pregledu predati potpisane gradevinske dnevnike od strane izvoditelja i nadzornog
inZenjera uzu koje je ukljuceno:

e popis svih izvjesca o rezultatima mjerenja i dokumentacije po kojoj je gradeno

e atestna dokumentacija za ugradenu opremu, a posebno za opremu u protueksplozijskoj izvedbi

e izjava nadzornog inZenjera da su radovi izvrSeni u potpunosti u skladu s vaze¢im pravilnicima i hrvatskim
ili stranim normama

e dokumentaciju izvedenog stanja s posebno oznacenim svim promjenama do kojih je doslo tijekom
radova.

e  katastarski snimak svih podzemnih vodova

Izvoditelj jamci za kvalitetu izvedenih radova i ispravno djelovanje instalacije tijekom dviju godina, ukoliko s
investitorom ne ugovori druge uvjete. Garantni rok pocinje od dana tehni¢kog pregleda instalacija, odnosno od
dana predaje investitoru na uporabu, ukoliko je isti zatraZio predaju instalacija prije tehni¢kog pregleda.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvoditelj je obvezan po pozivu investitora u najkracem roku otkloniti svaki
kvar na instalaciji, a koji je prouzrokovan nekvalitetno ugradenim materijalom ili nesolidno izvedenim radovima.

Od garancije su iskljuceni dijelovi podloZni trosenju kao Sto su: osiguracki ulosci rastalnih osiguraca, Zarulje,
fluorescentne cijevi i slicno. Ukoliko se izvoditelj ne odazove pozivu u roku od sedam dana od primljene obavijesti
i ne otkloni nedostatke, investitor ima pravo iste otkloniti po tre¢em licu na teret izvoditelja.

Po isteku garantnog roka investitor treba odrzati superkolaudaciju te razrijesiti izvoditelja obaveza iz garancije.
Ukoliko investitor ne odrZi superkolaudaciju, garantni rok se automatski prekida.

Odlaganje materijala tijekom gradenja mogucde je na samom gradilistu, s time da je izvodac duzan visak materijala
odvesti na za to propisani deponij. Po zavrSetku gradnje, odnosno prije tehnickog prijema izvodac je duzan
sanirati okoli$ objekta. Sav gradevni otpad nakon zavrSetka gradenja biti ¢e odvezen na gradski deponij.
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6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA ELEKTRANE
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6.1. Procjena troskova gradnje
1. Elektroenergetske instalacije

- potkonstrukcija

- FN paneli

- izmjenjivadi

- razdjelnica

- kabliranje

Ukupno - procjena troskova gradnje: 15.000,00 EUR + PDV
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7. GRAFICKI PRIKAZI
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OZNAKE STRINGOVA

STRING 1.A

—

STRING 1.B

—

INVERTER KAO TIP:

SMA SUNNY TRIPOWER 8.0 SMART
ENERGY

FEN MODUL KAO TRINASOLAR VERTEX MONO 450Wp

KAZALO POJMOVA

SIMBOL OPIS KOLICINA
FN MODUL KAO TRINASOLAR 450Wp 1762x1134x30 mm 20
D:I KRAJNJI PRIHVAT MODULA h 35mm kao tip 3NS-0006-35mm 32
[D] SREDNJI PRIHVAT MODULA h 35 mm kao tip 3NS-0005-35mm 24
£ x PRETVARAC KAO SMA SUNNY TRIPOWER 8.0 dim. 500x598x173 (SxVxD) 1
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VAZNE NAPOMENE:

o Inverteri ne smiju biti direktno izlozeni suncu, da se izbjegne pregrijavanje.
e Paziti da se ne blokira odvodenje topline s invertera.

o Kabele polagati u pk police s poklopcem ili u zastitne cijevi.

¢ Na prolazima kroz poZarne sektore obavezno Koristiti protupoZarne brive!

Kompletna DC strana elektrane, FN DC kabeli i inverter su izvan objekta (po oplosju zgrade), DC
napon ne uvoditi u objekt!
Sve vece gradevinske proboje i zahvate obavezno provjeriti s ovladtenim inzenjerom gradevinarstva.

REZIME TEHNOLOSKOG RJESENJA:

Paneli =20 panela x 450Wp = 9,00 kWp.
inverter = 1 x 8kW AC

KONFIGURACIJA PO INVERTERU:
Broj MPPT ulaza: 2/1

Vrsna sveukupna izlazna snaga elektrane Pv=8,00kW AC.

SPOJNIM MATERIJALOM:

MATICA M10, SESTEROKUTNI
VIJAK M10x12

MATERIJALOM: MATICA M10,
SESTEROKUTNI VIJAK M10x12
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KAZALO POJMOVA
SIMBOL OPIS KOLICINA
/77777 AL UMINIUSKA POTKONSTRUKCIJA - NOSAC FN MODULA (kao tip 3NS1) 50m
+ KRIZNA SPOJNICA ALUMINIJSKE GROMORANSKE LEGURE ZA UZEMLJENJE 18 kom
GROMOBRANSKI PRIHVATNI ALUMINIJSKI VODIC d8 mm , kao tip AH1 8m
GROMOBRANSKI ALUMINIJSKI VODIC d8 mm , kao tip AH1 , predvideni za
L L - 15m
zajednicki uzemljivacki prinvat medusobne potkonstrukcije
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1 1] |
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0j na groi ran.
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VAZNE NAPOMENE:

Sve metalne mase elektrane obavezno medusobno galvanski povezati i uzemljiti.

Potkonstrukcija je aluminijska, u slucaju spoja s bakrom koristiti originalne
dvometalne podlozne ploCice, da se izbjegne elektrokemijska korozija!!!
Galvanski spoj dvije metalne mase izraditi al Zicom d=8mm.

Spoj potksonstrukcije na LPS hvataljku izraditi Al Zicom d=8mm.
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VAZNE NAPOMENE:

ZA POTREBE PRIKLJUCENJA ELEKTRANE I POSTOJECE INSTALACIJE
KUPCA PREDVIDEN JE NOVI GLAVNI RAZDJELNI ORMAR GRSE.

NAPOMENA: ELEKTRANA SE SPAJA IZA BROJILA KUPCA, NA STRANI
INSTALACLIE KUPCA.

HEP - mjerni ormar

OIB: 99322135723
elektroprojekt.info@gmail.com

ELEKTRO PROJEKT daa.
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